pcae-Nachweiskonzept — eine Kurzbeschreibung

(Eine ausflihrliche Beschreibung finden Sie in dem Handbuch das pcae-Nachweiskonzept, das Sie von der pcae-
Website (www.pcae.de) herunterladen kénnen).

Mit der DIN 1055-100 wird das semiprobabilistische Sicherheitskonzept zur Berechnung der Bemessungsschnitt-
grélRen eingefuhrt, auf das insbesondere die DIN 1045-1 bereits ausdricklich Bezug nimmt. Die Ermittlung der
Bemessungsschnittgroen n. DIN 1055-100 erfolgt mit bestimmten Eigenarten prinzipiell nach dem Schema des
Eurocode.

Neuerungen gegentiber der Vorgehensweise in den alten Normen sind die Aufspaltung der Sicherheitsfaktoren auf
der Last- und auf der Materialseite sowie die erforderliche Variation von filhrenden und nicht fiihrenden Ver-
kehrseinwirkungen unter Verwendung von Kombinationsbeiwerten zur wahrscheinlichkeitsbasierten Abschatzung
gleichzeitig wirkender Verkehrslasten unterschiedlicher Ursachen.

Das Hauptanliegen des Benutzers moderner Statikprogramme beschrankt sich damit nicht auf die Ermittlung der
SchnittgrofRen diverser Lastfalle, sondern auf das gesteuerte, automatisierte Filhren von Nachweisen in der von
den zugrunde liegenden Normen geforderten Form. Speziell bei aus verschiedenen Materialien zusammengesetz-
ten Bauteilen spielen hier unterschiedliche Normen eine Rolle, die ihrerseits auf unterschiedlichen Sicherheitskon-
zepten basieren.

pcae stellt mit der programmtechnischen Umsetzung dieses Nachweiskonzeptes eine Struktur vor, die sowohl den
alten Normen (wie etwa DIN 1052) als auch neuen Vorschriften (DIN 1045-1) bis hin zu Eurocode und DIN- Fach-
berichten gerecht wird. Die bereitgestellten Eingabemechanismen gewahrleisten bei geringem Eingabeaufwand
eine korrekte und vollstdndige Umsetzung der aktuell geforderten Nachweisstruktur mit allen enthaltenen Teilsi-
cherheits- und Kombinationsbeiwerten.

DIN 1055-100 wie auch Eurocode unterscheiden auf oberster Ebene zwischen den Nachweisen zur Sicherstellung
der Tragfahigkeit und denen der Gebrauchstauglichkeit. Die Tragfahigkeitsnachweise werden ihrerseits in stéandige
und voribergehende sowie in auRBergewohnliche Bemessungssituationen eingeteilt; die Gebrauchstauglichkeits-
nachweise unterscheiden zwischen seltener, haufiger und quasi-standiger Kombination.

Nachweise
Nachweise zur
Tragféahigkeit
Nachweise zur
sténdige und auliergewdhnliche Gebrauchstauglichket
vorlibergehende Bemessungssituation
Bemessungssituation
seltene haufige quasistéandige
Erdbebensituation ‘ Kombination Kombination Kombination

Standige und voribergehende Bemessungssituationen entsprechen den normal zu erwartenden Beanspruchungen
(Eigengewicht, Verkehr, Schnee, Wind etc.) und ggf. Bauzustanden. Aullergewohnliche Bemessungssituationen
untersuchen Sonderlasten (Anpralllasten, Flugzeugabstirze etc.).

Wahrend die Differenzierung zwischen den Bemessungssituationen von der zu untersuchenden Belastungskombi-
nation und dem Ursprung ihrer Anteile abhangt, entscheidet bei den Gebrauchstauglichkeitsnachweisen der spe-
zielle Nachweistyp, ob er flr eine seltene, eine haufige oder eine quasi-standige Kombination zu flhren ist.

Bei der Betrachtung der Bauwerksbelastung sprechen die Normen von Einwirkungen. Eine Einwirkung ist die
Summe aller Lasten derselben Ursache und darf nicht mit einem Lastfall (Teileinwirkung) verwechselt werden. Z.
B. sind bei Windlasten die Lastfalle Wind von links, Wind von rechts, Wind von vorne etc. einzeln zu untersuchen.
Sie alle gehéren aber zur Einwirkung der Windlasten, da der Wind die Ursache darstellt.

Wahrend in den friheren Normen fiir einen Nachweis i.d.R. ein Sicherheitsfaktor an zentraler Stelle (auf der Mate-
rialseite) berucksichtigt werden musste, werden gemaR den neuen Normen Sicherheitsbeiwerte den einzelnen (mit
Unsicherheiten belegten) EingangsgréRen zugeordnet. Hierbei sind ein Teilsicherheitsbeiwert fiir die Materialseite,
ein Teilsicherheitsbeiwert flr die Lastseite und Kombinationsbeiwerte fur die Lastkombinationsseite, die die Wahr-
scheinlichkeit des gleichzeitigen Auftretens verschiedener Einwirkungen bericksichtigen, im Einzelnen zu betrach-
ten.

Der Teilsicherheitsbeiwert auf der Lastseite unterscheidet zum einen zwischen standigen und veranderlichen Ein-
wirkungen, zum anderen zwischen gunstigen und unglinstigen Auswirkungen. (Die Werte flir die einzelnen Sicher-
heitsbeiwerte sind im Handbuch das pcae-Nachweiskonzept abgedruckt).
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Es ist plausibel, dass beim Tragfahigkeitsnachweis eine veranderliche Einwirkung nur an Stellen mit unglnstiger
Auswirkung mit einem erhdhten Sicherheitsfaktor bertcksichtigt werden muss. An Stellen, wo sie sich glnstig
auswirkt, muss sie unbertcksichtigt bleiben. Sich gunstig auswirkende stédndige Einwirkungen sind hingegen (da
sie standig wirken) mit dem Teilsicherheitsbeiwert 1.0 zu bertcksichtigen. Bei unglnstiger Auswirkung ist der Fak-
tor 1.35 zu wahlen.

Die Kombinationsbeiwerte sind letztlich Abminderungsfaktoren, die der Unwahrscheinlichkeit Rechnung tragen,
dass alle definierten veranderlichen Einwirkungen in voller GréRRe gleichzeitig wirksam sind.

Fir jede der oben besprochenen Nachweisklassen ist in Eurocode / DIN 1055-100 eine fir die Extremalbildungs-
vorschrift als auch fir die Bildung der Lastkollektive verbindliche Kombinationsformel angegeben. Sie liefern beim
Tragfahigkeitsnachweis den Bemessungswert einer SchnittgréRe. Fir die Gebrauchstauglichkeitsnachweise legen
sie fest, was unter seltener, haufiger bzw. quasi-standiger Kombination zu verstehen ist.

Grenzzustand der Tragfahigkeit

fur stdndige und vorubergehende Bemessungssituationen 2 (yG -Gk,i)+ Yo Qi1+ 2 (yQ Yo, »Qk,i)
i i>1

fur aulergewdhnliche Bemessungssituationen 2 (Gk,i )+ Ag+twyg- Qe+ z (Wz,i : Qk,i)
i i>1

flr Erdbebensituationen Z (GkJ )+ Aggq + 2 (\|12,i . QkJ)
i i>1

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

fir seltene Kombinationen 2 (Gk,i )+ Qg1+ z (\Vo,i : Qk,i)
i i>1

fur haufige Kombinationen Z (Gk,i)+ Y- Qpqt 2 (llfz,i 'Qk,i)
i i>1

fiir quasi-standige Kombinationen D G+ D (Wai- Qi)

Hierin bedeuten
Gk; charakteristischer Wert der standigen Einwirkung i. Werte werden in EC1 bzw. DIN 1055 festgelegt.

Qk; charakteristischer Wert der veranderlichen Einwirkung gemaR EC1 bzw. DIN 1055. Ist i=1, so spricht
man von der filhrenden veranderlichen Einwirkung (Leitwert). Alle anderen veranderlichen Einwirkungen
sind nicht fihrende Einwirkungen (Begleitwerte).

Ya Teilsicherheitsbeiwert flr eine standige Einwirkung. Hierbei ist zu untersuchen, ob sich die zugeordnete
Einwirkung i im betrachteten Bemessungspunkt ginstig oder unglinstig auswirkt.

Ya Teilsicherheitsbeiwert fur eine veranderliche Einwirkung. Hierbei ist zu untersuchen, ob sich die zugeord-
nete Einwirkung im betrachteten Bemessungspunkt glinstig oder ungiinstig auswirkt.

Vi Kombinationsbeiwert
Aq charakteristischer Wert der Sonderlast gemaf EC1 bzw. DIN 1055.

Wenn nicht von vornherein klar ist, welche veranderliche Einwirkung fihrend ist (also den mafR3geblichen Anteil an
den SchnittgréBen in allen Punkten des Systems liefert), missen entsprechende Alternativen untersucht werden.
Sicherheit gewinnt man nur dadurch, dass jede veranderliche Einwirkung einmal den Part der fihrenden Einwir-
kung Ubernimmt und jeweils mit den verbleibenden veranderlichen Einwirkungen, versehen mit dem jeweiligen
(abmindernden) Kombinationsbeiwert, tberlagert wird. So gesehen stellen die Kombinationsformeln jeweils nur
eine von n zu untersuchenden Alternativen dar, wobei n die Anzahl der Verkehrseinwirkungen ist.
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Die von pcae eingeflhrte verallgemeinerte Darstellung der o. g. Formeln liefert ein Auswertungsschema fir alle
definierten Nachweisklassen

YFinf YFinf YFinf
ST S [£10 ™ twaomSar+ 21" tWsub Sa
T | [YFsup YF sup i11 [YFsup

Sci SchnittgréRen aus den Lastfallen der stéandigen Einwirkungen

Sq; SchnittgroRen aus den Lastfallen der Verkehrseinwirkungen. Mit i=1 sind die Lastfalle der fuhrenden
Einwirkungen zusammengefasst.

Yt Teilsicherheitsbeiwert flr eine guinstige Auswirkung
Yesup 1 €ilsicherheitsbeiwert fur eine unguinstige Auswirkung
Yeom Kombinationsbeiwert fur die fihrende Verkehrseinwirkung

Y Kombinationsbeiwert fur nicht-fUhrende Verkehrseinwirkung

Die Uberlagerung der SchnittgréRen kann durchgefiihrt werden, wenn die vier Teilsicherheits- und Kombinations-
beiwerte fir jede definierte Einwirkung gegeben sind. Eine Tabelle, die diese Faktoren flr die definierten Einwir-
kungen ausweist hat somit Definitionscharakter fiir die regelkonforme Ermittlung der BemessungsschnittgroRen.
Mit Verweis auf die o.a. Summierungsformel nennen wir die so festgelegte Tabelle eine "Extremalbildungs-
vorschrift".

Zu jedem auf linearen Berechnungen (mit Gultigkeit des Superpositionsgesetzes) basierenden Nachweis reicht
i.d.R. eine derartige Extremalbildungsvorschrift fir die erforderliche SchnittgréfRenliberlagerung aus. Jedoch ist mit
Sicherheit an jedem Nachweisschnitt oder auch an jeder Stelle eines Nachweisschnittes (z.B. oben/unten) eine
andere SchnittgréRenkombination mafigebend.

Wem das noch nicht genug ist: FUr nichtlineare Berechnungen, bei denen Schnittgréf3en nicht superponiert werden
durfen, sind in der beschriebenen Kombination Lastfallkollektive zu bilden. Ein Lastkollektiv stellt jedoch immer nur
gerade einen speziellen Untersuchungsfall dar. Dementsprechend missen hinreichend viele Lastkollektive definiert
werden, um mdglichst alle maflgebenden Lastkombinationen zu untersuchen.

Selbst bei alltaglichen Tragwerken mit geringen Anzahlen von Einwirkungen und Lastfallen ergeben sich schnell
Lastkollektivanzahlen in der Grof3e von zehntausenden Fallen, die selbst bei den heutigen leistungsfahigen Rech-
nern zu unertrdglichen Rechenzeiten fihren. Auch fur diesen Fall stellen die Nachweisprogramme Algorithmen
bereit, die Anzahl der Lastkollektive automatisiert zu reduzieren.
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Begriffe

Lastbild: Ein Lastbild ist entweder eine Linienlast, eine Einzellast, eine Temperaturlast, eine Stlitzensenkung etc.
Die Eigenschaften eines Lastbildes sind durch seine geometrische Lage, seine Lastordinaten und seine Zuordnung
zum belasteten Objekt (Stab oder Knoten) sowie zu einem Lastfall gegeben.

Lastfall: Ein Lastfall ist immer eindeutig einer Einwirkung zugeordnet. Er kann beliebig viele Lastbilder aufnehmen.
Die Lastbilder eines Lastfalles wirken immer gemeinsam. Ein Lastfall ist damit die kleinste auswahlbare Einheit in
der Ergebnisdarstellung. Der Lastfalltyp ist die wesentliche Eigenschaft eines Lastfalles. Er legt fest, ob die
SchnittgréRen und Verformungen (Zustandsgrofien) des Lastfalls additiv oder gruppenweise alternativ zu berla-
gern sind.

additiv: Eine additive Uberlagerung besagt, dass die Verformungen und SchnittgréRen eines Lastfalles bei der
Extremwertbildung immer (entweder glinstig oder unginstig wirkend) beriicksichtigt werden.

alternativ: Weist der Lastfalltyp die Zuordnung zu einer alternativen Gruppe aus, so wird bei der Extremwertbil-
dung nur der Lastfall bertcksichtigt, der sich am betrachteten Punkt am ungunstigsten von allen Lastfallen dieser
Gruppe herausstellt.

Einwirkung: Eine Einwirkung kann beliebig viele Lastfalle enthalten. Der Einwirkungstyp ist die wesentliche Eigen-
schaft einer Einwirkung. Er legt fest, ob die der Einwirkung zugeordneten Lastfalle standige Lasten (wie Eigenge-
wicht) oder veranderliche Lasten (Verkehrslasten) enthalten. Neben diesen Charakteristika kénnen Einwirkungen
auch zu Zwangslasten und Sonderlasten deklariert werden.

Eine Einwirkung vom Typ Sonderlast bewirkt bei der Lastkombination fiir den Tragfahigkeitsnachweis automatisch
eine aullergewohnliche Bemessungssituation.

Einwirkungen vom Typ verdnderliche Last kbnnen bzgl. der Lastart ndher gekennzeichnet werden. Mit Hilfe dieser
Informationen kdnnen die Programme auf die richtigen Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte zugreifen und
die Extremierungstabelle automatisch fillen.
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Imperfektionen: Mit Hilfe von Imperfektionen in Form von Schiefstellungen und Vorverkrimmungen werden Un-
genauigkeiten in der Herstellung des Bauwerkes bericksichtigt.

Extremalbildungsvorschrift: Eine Extremalbildungsvorschrift legt fest, wie linear berechnete Verformungen und
SchnittgrofRen Uberlagert werden sollen, um die zu bemessenden bzw. nachzuweisenden Gréflen zu erhalten.
Extremalbildungsvorschriften werden innerhalb der pcae-Programme mit Hilfe von Tabellen beschrieben, die den
Einwirkungen (in Ausnahmefallen auch direkt den Lastfallen) Faktoren zuordnen. Je nach zugrunde liegender
Norm bestehen die Faktoren aus Sicherheits- und Kombinationsbeiwerten. Die Tabellen werden von den Pro-
grammen mit den Normen zugeordneten unterschiedlichen Algorithmen ausgewertet. Da bei dieser Vorgehenswei-
se das Superpositionsgesetz Gultigkeit besitzen muss, kommen Extremalbildungsvorschriften nur bei der linearen
Berechnungen zum Einsatz.

Lastkollektiv: In einem Lastkollektiv werden unterschiedliche Lastfalle mit Faktoren gewichtet zusammengefasst.
Genauer gesagt werden die Ordinaten der Lastbilder aller im Lastkollektiv aufgefihrter Lastfalle mit den ihnen zu-
geordneten Faktoren multipliziert in einem neuen Lastfall aufsummiert. Die Verformungen und Schnittgréf3en eines
so definierten Lastkollektivs werden (wie Lastfalle) neu berechnet. Dies ist die einzig zulassige Methode, bei der
nichtlinearen Berechnung die vorgeschriebene Faktorisierung der zugrundeliegenden Normen zu berlcksichtigen.
Wahrend i.d.R. bei der linearen Berechnung sowohl Extremalbildungsvorschriften als auch Lastkollektive einge-
setzt werden kénnen, sind Extremalbildungsvorschriften bei der nichtlinearen Berechnung unzulassig.
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Programmtechnische Umsetzung des semiprobabilistischen Sicherheitskonzeptes

Vor Beginn der Lasteingabe sind Einwirkungen und Lastfalle zu definieren. Danach kénnen die Lastbilder (Einzel-
lasten, Linienlasten ...) den einzelnen Lastfallen zugeordnet werden. Letztlich missen Nachweise eingerichtet wer-
den, denen dann automatisiert Extremalbildungsvorschriften und/oder Lastkollektive zugeordnet werden.

Assistent zur Laststrukturierung: Zum Einrichten der Struktur von Einwirkungen und Lastfallen steht ein Assis-
tent zur Verflgung, der einerseits Lastschemata zur Auswahl anbietet und in einem weiteren Eigenschaftsblatt
Lastfallanzahlen der unterschiedlichen Einwirkungstypen des gewahlten Lastschemas aufnimmit.

I Assistent zur Laststrukturierung [ X] I Assistent zur Laststrukturierung
Es sind zur Zeit weder Einwirkungen noch i _ =
Lastfalle definiert, Disser Assistent wil Basiskennwerte der Bricke
Ihrnen dabei helfen, aus wenigen Angaben Anzahl Haupttriager
eine Grundstruktur fir die Belastung zu Anzahl Lagerachsen

generieren, Diese Struktur kann spater anzahl Felder
nach Belieben verdndert werden,

Anzahl Spuren

Wahlan Sie ein Lastschema Anzahl Tandem-5Stellungen in Spur 1 ZA
Stracenbricken (FB 1077 = Anzahl Tandem-5tellungen in Spur 2 Z8
5 [ 01; Anzahl LM3-Stellungen in Spur 1 208

cken (FE 101) Anzahl LM3-Stellungen in Spur 2 zn

Gehweghrucken (FB 101}
allgemeiner Hochbau (Stahlbeton)
Stahlbau nach DIN 18200

Folgende Lastarten werden berucksichtigt

Eigengewicht G1

Eigengewicht 2

Eigengewicht G3

[ hor. Erddruck aus Bodeneigengewicht

O +orspannung mit sofortigem Yerbund
abbrechen | weiter I Yarspanhung mit nachtrégl Verbund

O “orspannung ohne Yerbund

O externe Vorspannung

wahrscheinliche Stitzensenkung

O migliche Stitzensenkung

O Lagerwechsel

Temperatur

O windiasten

zehuwegflachenlastan

Anzahl Yorspannungslastfille
Anzahl Erdbebenlastfalle
Anzahl Sonderlastfille

K|

abbrechen | zurick | fertig |

Verwaltung der Einwirkungen: Mit diesen Angaben generiert der Assistent einen kompletten, aus Einwirkungen
und darunter befindlichen Lastfallen bestehenden Objektbaum.

_I_I_IJ | J_IiILI_I _I_I_I

[=- Gesamte Belastung Lastfallordnerbezeichnung
B [fl 1 standige Lasten Gl
Bl Cet I
@J' 1 Eg Haupttrager gehirt zur Einwirkung
G2
= ﬁﬁl@* — [ 1: standige Lasten >l
: Eg Kappen
(0 3 Eg Belay in Lastfallordner
B Fe3 | kein Lastfallordner >l

[} 4 Eg Larmschutzwar
= Cﬂ?:\mrspannung alle Elemente der nachsten Ebene in diesem
= mit nachtraglichem Yerbu Crdner verhalten sich Oberlagerungstechnisch
[Q} 5 vorsp.mntr.y/erbul
B [Gf 3 stitzensenkung
El Luahrsch. Stitzensenkung
(1} & wahrsch, &s (Ach I Eigengewicht G1 hd|
[Q} 7 wahrsch. as (Ach
(1} & wahrsch. as (Ach
B [ 4 Temperaturlasten

B -%lelcl_wmfr3|ge Temperatur -
4] |_L|

| brickenbauspezifisch =l

und sind vom Typ

Dieser Ordner entspricht einer Extremierung
seiner Elemente und ist vom Typ additiv
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Hiermit sind bereits alle Festlegungen getroffen, um bei Definition eines Nachweises automatisch eine Extremalbil-
dungsvorschrift zur SchnittgréfReniberlagerung bereitstellen zu kénnen.

Verwaltung der Nachweise DIN Fachberichte: Das folgende Eigenschaftsblatt Verwalfung der Nachweise zeigt
die automatisch erstellte Standardkombination zum DIN Fachbericht-Tragfahigkeitsnachweis Biegung standig/
voriibergehend mit der Tabelle der Lastfalle und ihren Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten.

ol )t @ S x| 2 v | Tl
() Machweise =

Extremierungsvorschiift (Nummer uhd Bezeichnung)
1 IStandardkombination

=] Dd: FE 102 Tragfahigkeit Biegu
|]|]11: Standardkombination I

= El{ 2: FB 102 Tragfahigkeit Schu Zum Machuweis: FB 102 Tragfahigkeit Biegung 5/%
|]|]11= Standardkombination

=] 03: FE 102 Robustheitsbeweht
[l Standardkombination

Typ: © standard © benutzerdefiiert |

Uberlagerungsragel: FE102
B [ 4: FE 102 Ermiidungsnachuwei formuliert auf der Basis von  Lastfallen
[ - standardkombination
Lf Ll'It:h:!m Ll"sub qli'Fsup q‘ﬂ:im‘

= GS: FB 102 Rissbreite Klasse £

[ standardkombination é } gg } Sg } gg } gg

B [} & FB 102 Betondruckspg, im s liem |1em | 135 | 1. 6m
[[4ffl - Standardkombination 4 |t.Bm |1.88 |1.35 |1.88

5 (1.8 | 1.88 | 1.88 |1.88@

= D?: FB 102 Betondruck- u. Bet £ 1. 8@ 1. @@ g 45 8. 6e
[l 5tandardkombination 7 |t.8@ |1.68 |B.48 | B.08@

. B [t.e8 |1.88 B.48 |@8.@80

=] DEI. FB 102 Spannstahlspannur -|-| c e | e | aem || 6leE

[ 1: Standardkombination ]
1 [

Verwaltung der Nachweise DIN 1045-1: Das folgende Eigenschaftsblatt zeigt eine Nachweisstruktur fir Bemes-
sung und Nachweise entsprechend DIN 1045-1 mit den automatisch erstellten Tabellen der Einwirkungen und
ihren Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten.

i Verwaltung der Nachweise
O " | @ Q) x| 2 | | T
. -
B’NSCMEISE | Extremierungsvorschrift (Mummer und Bezeichnung)
= 1: DIM 1045-1 Bemessun
G - g I 1 I Standardkombinatian
[+ Standardkombination
=] G, 2. DIM 1045-1 Rissnachweis zum Machweis: DIN 1045-1 Bemessung
m]ﬁ: Standardkombination P P w -
= 0’3: DIN 1045-1 Ermiidungsnact Typ: © standard benutzerdefiniert J
(L " standardkombinatian Oberlagerungsrageal: DI 1055-100
B [ 4 DIN 1045-1 Spannungsnact farmuliert auf der Basis von  Einwirkungen
mﬁ: Standardkombination )
Einw.,  Yaom  Yaub WFaup  TFing
1 1.8 | 1.8 | 1.35 |1.8@
2 1.6 | @.78 | 1.58 |B8.08
3 1.8 | B.58 | 1.58 |B.08
4 1.68 | @.68 | 1.58 |B8.08
-
hd
4 ——»|
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Generierung von Lastfallkollektiven: Fur nichtlineare Nachweise sind Lastfallkollektive zu bilden, da das Super-
positionsgesetz keine Giiltigkeit besitzt. Zur Erzeugung der Lastkollektive steht ein automatischer Generator zur
Verfugung.

Die folgenden Eigenschaftsblatter zeigen eine Generierung fiir einen Tragfahigkeitsnachweis nach DIN 18800.

5 Generierung von Lastkollektiven E

Angaben zur Einschrankung der Anzahl der zu genenierenden Lastkollektive
allgemein | Faktorisierung I Lastfallgruppierungen | Die Lastfalle wirken .. |

flir den Machweis

DIN 18800 Tragfahigkeit (Th. II. Ord. x| g*s:;gﬁﬂgﬂlzmﬂzSgnﬂgea':ngfg:f

Uberl.-Regel | DIN 18800 | =
Nachweistyp | - g EJEIIEI:;Z?;;) i Generierung von Lastkollektiven E
Kambi-typ | A pindizs ey Angaben zur Einschrankung der Anzahl der zu generierenden Lastkollektive
[~ Lastkallektive auch ohre allgemein | Faktorisierung | Lastfallgruppierungen I Die Lastfalle witken .. |
Imperfektionen generieren
[ unterschiedliche Imperfektionen :‘

KRR EYER EEEESE MITE Definition: & standard QO benutzerdefiniert

v Hauptkombinationen generieren
o P 5 @ standige und voriibergehenda Bemessungssituation

] 2]

Einwirkung e P HFsup WFin
1.88 1.688 i o &5 1.688
1.88 a,9a8 1.58 8,68
1.88 a. 98 1.58 B. 68

1.88 a,9a8 1.58 8,68 —

sl

X kd ]

Mit diesen Angaben werden die erforderlichen Lastfallkollektive gebildet. Eine Tabelle zeigt das Generierungser-
gebnis.

i Obersicht idber die generierten Lastkollektive entspr. der akiuellen Einstellungen E

Fy

Faktoren 1| 2] 3|la|s|6] 7] 8
Lastkollektiv Auto #1 | 1.00
Lastkollektiv Auto #2 135
Lastkollektiv Auto #3 | 1.00| 1.35
Lastkollektiv Auto #4 | 1.35| 1.35
Lastkollektiv Auto #5 | 1.00 1.35
Lastkollektiv Auto #6 | 1.35 1.35
Lastkollektiv Auto #7 | 1.00] 1.35| 1.35
Lastkollektiv Auto #8 | 1.35| 1.35| 1.35

Lastkollektiv Auto #9 1.00 135
Lastkollektiy Auto #10 | 135 135
Lastkollektiv Auto #11 1.00] 1.35 135 =
Lastkollektiv Auto #12 | 1.35| 1.35 135
Lastkollektiy Auto #13 | 1.00 1.359] 135
Lastkollektiv Auto #14 | 135 135 135

Lastkollektiv Auto #15 | 1.00 | 1.325| 1.25( 1.25
Lastkollektiy Auto #16 | 135 1.35]| 1.35] 1.35

Lastkollektiv Auto #17 | 1.00 134
Lastkollektiv Auto #18 | 1.35 134
Lastkollektiv Auto #19 | 1.00| 1.35 134

Lastkollektiv Auto #20 | 1.35| 1.35 1.35

Endergebnis der Nachweise: Jede der nach den neueren Normen zu fihrenden Bemessungen/Nachweise liefert
ein zugehoriges Teilergebnis, dessen Ergebniswerte von den Programmen zur Sichtung bereitgehalten werden.

Zu jedem Nachweis gehort aber auch eine Zusammenfassung der maximalen Ergebnisse aller zum Nachweis
gehorenden Extremierungen/Lastfallkollektive.

Abschliellend erfolgt als Quintessenz aus allen Bemessungen/Nachweisen eine Zusammenfassung der sich abso-
lut maximal ergebenden Endergebnisse.
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