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4H-BSPHP - Brettsperrholzplatte EC 5  
4H-BSPHS - Brettsperrholzscheibe EC 5 4H-HTDB - Trägerdurchbrüche EC 5
4H-HAAK - Auflagerausklinkungen EC 5 4H-HVMT - Verbindungsmittel
4H-HBST - Trägerstöße 4H-HVTZ - Versätze EC 5
4H-HBSV - Brettsperrholzverbindungen 4H-HWTF - Wandtafel
4H-HDSN - Schwingnachweis Wohnraumdecken 4H-DULAH - Holzträger mit Stahl/Holz-Verstärkungen
4H-HDTF - Deckentafel 4H-DULAH - ... zusammengesetzte Holzquerschnitte
4H-HKBA - Kehlbalkenanschlüsse 4H-DLHWD - Holzträger Wohnraumdecke
4H-HKPUM - Knotenpunkt - Stahl- / Aluminiumbleche 4H-DACH - Pult- / Satteldach
4H-HKPUH - Knotenpunkt EC 5 - Holzwerkstoffe 4H-GRAT - Gratsparren
4H-HKPUL - Knotenpunkt EC 5 - Lochbleche 4H-GRAT - Kehlsparren

4H-HOST - Holzeinzelstütze

Das Programm 4H-HVTZ dient zum Nachweis von Versätzen zum Anschluss druckbelasteter Stäbe an Holzträger 
nach EC 5 (DIN EN 1995-1-1/NA).
Eine beliebige Anzahl von Lastkombinationen kann untersucht werden. Die nachzuweisenden Schnittgrößen-
kombinationen
können aus den Stabwerksprogrammen 4H-FRAP, Räumliche Stabtragwerke, und
4H-NISI, Ebene Stabtragwerke, übernommen werden.

Folgende Versatzformen können berechnet werden
Stirnversatz
Brustversatz
Fersenversatz
Doppelter Versatz

Folgende Materialien können verwendet werden (Schwelle und Strebe können unterschiedliche Materialien besitzen)
Nadelholz
Laubholz
Brettschichtholz n. EC
Brettschichtholz n. DIN

Folgende Nachweise können geführt werden
Druckspannungen und Vorholzlängen am Versatz gemäß /41/, NCI NA.12.1
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Biegespannung und Normalkraft in der Schwelle
Schubspannung in der Schwelle
Stabilitätsnachweis der Strebe

Alle Eingaben, Funktionen und Ergebnisdarstellungen erfolgen im Haupteingabefenster, das zwei Register enthält, 
in denen allgemeine Systemangaben und die Bemessungsschnittgrößen eingegeben werden.
Rechts oben erscheint die Ansicht des Versatzstoßes in maßstäblicher Darstellung.
Darunter werden die Ausnutzungen der aktivierten Nachweise nach erfolgter Berechnung angezeigt.
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Bild vergrößern

Buttonleiste

Standardmäßig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste für die Hauptfunktionen des Programms.
Mit der geriffelten Grifffläche am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen" und an 
anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

in der Schalterstellung an wird nach jeder Eingabeänderung in der Bildschirmmaske automatisch 
eine Berechnung durchgeführt
in der Schalterstellung aus muss die Berechnung vom Benutzer durch Klicken des Abacus-Buttons
gestartet werden
über den Abacus wird die Berechnung durchgeführt.
Die Resultate erscheinen unten im Ergebnisfenster.

ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

startet den Dialog zum Import der Schnittgrößen aus den Stabwerksprogrammen. Erläuterungen zum
Import sind im DTE®-Handbuch zu finden.
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ruft den Dialog für die Bildschirm- und
Druckeinstellungen auf ruft die Druckvorschau auf

ruft den Druckdialog auf sichert alle Eingaben

ruft die Hilfefunktion auf verlässt das Programm

Darstellung des Registerblatts s. oben

Bauteiltyp

Wie nebenstehend dargestellt kann zwischen vier Formen des
Versatzes gewählt werden.
Beim Brustversatz ist im Gegensatz zum Stirnversatz das
Exzentrizitätsmoment in der Strebe vernachlässigbar.

 

Nutzungsklasse

Die Auswahl der Nutzungsklasse erfolgt über die Listbox.

 

Holzart der Schwelle

Über die Optionsknöpfe und die Listbox werden Holzart und -güte 
für die Schwelle gewählt.
Die Biegefestigkeit kann gemäß DIN EN 1995-1-1:2010-12, 3.2 (3),
mit dem Faktor kh erhöht werden.

 

 

Holzart der Strebe

Über die Optionsknöpfe und die Listbox werden Holzart und -güte 
für die Strebe gewählt.
Die Biegefestigkeit kann gemäß DIN EN 1995-1-1:2010-12, 3.2 (3),
mit dem Faktor kh erhöht werden.

Holzart von Strebe und Schwelle können mittels Buttonklick
vereinheitlicht werden.

 

Lagesicherung

Die Einzelteile des Stoßes sind gemäß  /41/, NCI NA.12.1 (NA.4), in ihrer Lage zu sichern.
Mit dem Optionsknopf und der zugehörigen Listbox kann ein Bolzen gewählt werden oder die Lagesicherung als
Hinweis im Statikdokument frei bestimmt werden.
Bei Wahl des Bolzens kann durch Aktivierung der entsprechenden Option die Querschnittsschwächung beim Biege-



4H-HVTZ Versätze

hvtz.htm[24.07.2025 08:59:14]

und Querkraftnachweis der Schwelle berücksichtigt werden.

Abmessungen

Neben den Eingabefeldern mit den Bauteilabmessungen erscheint eine Skizze, in der die Maße bezeichnet sind.  

Sofort nach Eingabe der Maße wird die maßstäbliche Bauteildarstellung (oben rechts im Eingabefenster) aktualisiert.
b ist für alle Bauteiltypen die Querschnittsbreite.
Da die Einschnitttiefen gemäß  /41/, NCI NA.12.1 (NA.1), begrenzt sind, werden unzulässige Werte in den
Eingabefeldern für die Einschnitttiefen tv ignoriert.

In die Tabelle werden die Bemessungsschnittgrößen für die Strebe und die Schwelle (sofern die Schwellen-
nachweise ebenfalls geführt werden sollen) eingegeben.
Über den Mülleimerbutton können einzelne Zeilen gelöscht werden.
Durch Klicken des Buttons mit der Vorzeichendefinition wird eine neue Eingabezeile hinten an die Tabelle angefügt.
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Über die Optionsbuttons wird eingestellt, auf welches Schnittufer des Verbindungsknotens sich die
Schwellenschnittgrößen beziehen.
Die Beziehung zwischen den Schnittgrößen am linken und am rechten Schnittufer lautet

Schnittgrößenimport

Über die Optionsbuttons werden die Einstellungen für den
Schnittgrößenimport gesetzt.
Neben den Schnittgrößen können Materialgüten und
Balkenabmessungen übernommen werden.

Erläuterungen zum Schnittgrößenimport s. DTE®-Handbuch.

Mit den Checkboxen können die zu führenden Nach-
weise aktiviert werden.
Der Nachweis der Druckspannungen des Versatzes 
wird immer geführt und ist nicht deaktivierbar.
Beim Stabilitätsnachweis der Strebe ist zu wählen, ob 
der Versatz am anderen Ende auf der gleichen Seite 
oder an der gegenüberliegenden Seite angeordnet ist.

Diese Angabe ist relevant für den Momentenverlauf auf
Grund der Außermittigkeit.

Ein Klick auf den Optionsbutton öffnet den Dialog für die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Über den Button Grafik drucken wird dem Druckprotokoll ein
maßstäblicher Plot hinzugefügt, dessen Größe festgelegt 
werden kann.

Über die Option Maßstab optimal wird die Grafik so erstellt, 
dass der zur Verfügung gestellte Platz voll ausgenutzt wird;
ansonsten wird automatisch ein gebräuchlicher Maßstab 
gewählt.

Typ und Größe der Bildschirmfonts für Tabellen und die 
übrigen Textdarstellungen können benutzerseits modifiziert
werden.

Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt 
die Standardfonts wieder her.

In gleicher Weise kann der Anwender die Farben der 

file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/dte/dte_werkzeuge.htm#schn_export


4H-HVTZ Versätze

hvtz.htm[24.07.2025 08:59:14]

bestehenden Gruppen anpassen bzw. den Standard 
wieder herstellen.

 

Die Anzahl der Nachkommastellen der Schnittgrößen in der
Schnittgrößentabelle und im Druckprotokoll kann ebenfalls
eingestellt werden.

Der Anschluss druckbelasteter Stäbe kann als Versatz gemäß /41/, NCI NA.12.1, mit den dargestellten 
Versatztypen ausgeführt werden.
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Für die Einschnitttiefen gilt gemäß /41/, NCI NA.12.1 (NA.160)

 

Gemäß /41/, NCI NA.12.1 (NA.161) bis (NA.163) ist folgender Nachweis zu erfüllen

Die maximal aufnehmbaren Kräfte für Stirn- oder Brustversatz können gemäß /45/, Vorlesung Holzbau II Teil 1, 1.2 ff.,
wie folgt berechnet werden

Für Fersenversätze gilt

Für die Vorholzlängen sind gemäß /45/, Vorlesung Holzbau II Teil 1, 1.4 ff., folgende Bedingungen einzuhalten

 
Die einachsige Biegespannung am geschwächten Querschnitt wird nach /16/, 6.2.3 und 6.2.4, nachgewiesen.
Für Biegung und Zug gilt

Für Biegung und Druck gilt

Bei den Querschnittswerten werden die Schwächungen durch den Einschnitt sowie ggf. durch die Fehlfläche des
Verbindungsmittels, das zur Lagesicherung dient, berücksichtigt.

Aus der exzentrischen Lasteinleitung der Strebe resultiert ein Versatzmoment in der
Schwelle. Die Exzentrizität ergibt sich gemäß /45/, Vorl. Holzbau II Teil 1, 1.4, zu 
(s. Bild).
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Die Schubspannung am geschwächten Querschnitt wird nach /16/, 6.1.7, nachgewiesen.

Für die maximale Schubspannung von Rechteckquerschnitten gilt

Für die Höhe h wird die Querschnittshöhe unter Berücksichtigung des Einschnitts eingesetzt.

Beim Anschluss mittels Stirn- oder Fersenversatz ergeben sich gemäß /45/, Vorlesung Holzbau II Teil 1, 1.3, 
folgende Lastexzentrizitäten.

 

Der Nachweis erfolgt nach dem Ersatzstabverfahren. Die nachfolgenden Gleichungen sind /41/, NCI zu 6.3.3 (NA.7),
entnommen und wurden auf den einachsigen Fall reduziert.

Der Beiwert kcrit wird gemäß /16/, 6.3.3, (6.34), bestimmt.
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Die Druckliste stellt ein prüfbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur 
Belastung und zu den Ergebnissen enthält.
Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prüfung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgeführt werden kann.
Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prüfbarkeit nicht unbedingt gewährleistet.
Die Druckliste enthält auf Wunsch weitere Elemente, die nützliche Informationen enthalten; sie können durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.
Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fußzeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann über die Standardmöglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Fußzeilenbereiche enthält.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehört zum Lieferumfang von 4H-.

Die Bauteile zu den nachfolgend aufgeführten Literaturquellen können über den nebenstehend dargestellten
Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

Sofern in den nachfolgenden Beispielen die Ausnutzung einzelner Nachweise überschritten wird, sind diese
i.d.R. in der Literaturquelle nicht geführt worden.
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