4H-HBST TragerstoRe Details

#F-HBST Tragerstsie

Detailinformationen

Seite erweitert Juli 2025 « Kontakt [ - Programmubersicht [1i] . Bestelltext [’
Infos auf dieser Seite ... als pdf
» Allgemeines E' » Verbindungsmittel E'

+ StoRgeometrie E' + Belastung / Ausnutzung E' + Nachweise EC 5 E'

allyemeine Einstellungen

+ Verbindungstechniken

Das Programm dient zur Berechnung von Sté3en entsprechend der Holzbaunorm DIN EN 1995-1-1 (EC 5) + NA.
Es kann unterschieden werden zwischen

+ Biegesto3en - Beanspruchung auf Biegung, Normal- und Querkraft
+ ZugstoRen - Beanspruchung auf Normalkréafte

+ Druckst63en - Beanspruchung auf Normalkréfte

Zur Auswahl stehen verschiedene Verbindungstechniken.

Stol3 mit Seitenhdlzern Stof3 mit Stabdibeln / eingelassenen Stahlblechen
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StoR mit aul3en liegenden Stahlblechen StolR als einschnittiges Blatt
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4H-HBST TragerstoRe Details

+ Verbindungsmittel
Als Verbindungsmittel stehen zur Verfiigung

+ glattschéaftige Nagel

+ Klammern

« Schrauben

+ SPAX Senk-/Tellerkopf mit Teil- und Vollgewinde

+ ASSY-plus VG Zylinder- und Senkfraskopf

+ HECO Topix plus Kombisechskantkopf Vollgewinde und Teilgewinde

« HECO Topix plus Rundkopf Variables Vollgewinde

+ HECO Topix plus Senkkopf Vollgewinde

« HECO Topix plus TCS Senkkopf mit Frasrippen 60° Variables Vollgewinde und Teilgewinde
+ HECO Topix plus Senkkopf mit Frastaschen Variables Vollgewinde, Vollgewinde und Teilgewinde
« HECO Topix plus Tellerkopf Variables Vollgewinde, Vollgewinde und Teilgewinde

+ HECO Topix plus Zylinderkopf Vollgewinde

« HECO Topix plus Zylindersenkkopf Vollgewinde

+ Sondernéagel der Tragfahigkeitsklassen 1, 2, 3 bzw. A, B, C

« Ringdubel Typ Al

... Typ B1
+«+ .. TypC1
+ ... TypC2

.. Typ C5
+ ... Typ C10

. Typ C11

+ Stabdlbel Typ G10
+ Bolzen / Gewindestange

+ Anordnung der Verbindungsmittel

Die Verbindungsmittel kénnen zeilen- und spaltenweise parallel oder versetzt angeordnet werden.

Bei auf Biegung beanspruchten Stdf3en kann zur besseren Anusnutzung der Verbindungsmittel eine
Gruppierung gewahlt werden.

= parallele Anordnung
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» versetzte Anordnung

= gruppierte Anordnung

+ BemessungsschnittgroRen

Zur Durchfuhrung der erforderlichen Nachweise werden BemessungsschnittgréRen vorgegeben.

Da die Holzbaunorm den Einfluss der Nutzungsklasse und der Lasteinwirkungsdauer unterscheidet, werden die
Bemessungsschnittgrof3en in Gruppen der entsprechenden Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) eingegeben.

Wurden die Optionen Zug- oder Druckstof3 eingestellt, sind die Eingabefelder fir Momente und Querkréafte inaktiv.

=

skmod=F &% .20

Kombination | A | Mg [kNm] | Ng[kN] | Va [kN]
mehr.. 1 || ®@.ma |i Sg.e@ | @68
O|i z.es: | ©.88 | ©.09;
O|i e.ee:| 39.88 | 280
D e T

Kombination | A | Mg [kMm] | Mg [kM] | ¥aq [kN]
Ol eea:|: 4p.88 | B.098:
Ol eea:|: @.a@8 | 1.688;:

mehr ... 1
2

=&

mehr ...

« Nachweise
Folgende Nachweise werden geflhrt

+ Nachweis der Verbindungsmittel
+ ... des Mittelholzes

« .. der Seitenhdlzer

+ ... der Bleche

+ ... gegen Blockscherversagen

Die Ausnutzungen der Einzelnachweise kénnen grafisch angezeigt werden.
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Teilnachweis Ausnutzung

Yerhindungsmittel Pix I |
Mittelhalz Jox; ]
Seitenhdlzer 2o B
Gesamtnachweis 7zy

« Konstruktionszeichnungen

Die Konstruktionszeichnungen in Ansicht, Langs- und Querschnitt werden mafRstéablich an das zum Lieferumfang
gehdrende Planerstellungsmodul Uibergeben, aus dem heraus die Zeichnungen im DXF-Format exportiert werden
kénnen.

Allgemeines zu Bemessungsverfahren

Mit Einflhrung der neuen DIN 1052, Ausgabe 12/2008, wurde das Verfahren zur Bemessung der Tragfahigkeit
stiftférmiger Verbindungsmittel auf die zum ersten Mal von Johansen (1949) auf Holzverbindungen angewandte
FlieRgelenktheorie umgestellt. Mit der DIN EN 1995-1-1:2010-12 wurde diese Methode fortgeschrieben.

Als Voraussetzung wird fir das Holz oder den Holzwerkstoff ein ideal-plastisches Verhalten unter
Lochleibungsspannung angenommen.

Gleiches gilt fur die stiftférmigen Verbindungsmittel unter dem Einfluss der Biegespannung.

Zur Ermittlung der Tragfahigkeit missen verschiedene Versagensféalle untersucht werden. So kénnen sich im
Verbindungsmittel FlieRgelenke einstellen oder der Holzwerkstoff kann aufgrund von Uberschreitungen der
Lochleibungsspannungen zu flieBen beginnen.

Die Tragfahigkeit der Verbindung wird letztlich iber einfache Gleichgewichtsbetrachtungen hergeleitet
121, E12.2.1(1).

Um den Rechenaufwand zu begrenzen, bieten /1/ und /41/ dem Anwender verschiedene Rechenverfahren an.

+ vereinfachtes Verfahren n. [41], NCI zu 8.2 ff. oder [1] 12.2.2 und 12.2.3

Das vereinfachte Verfahren beruht auf der Annahme, dass der Versagensfall eintritt bei dem sich im Verbindungsmittel
auf beiden Seiten der Scherfuge je ein FlieRgelenk einstellt.

Voraussetzung fir das Eintreten dieses Versagensmechanismus ist das Vorhandensein einer Mindestholzdicke t in
Abhangigkeit vom Stiftdurchmesser d.

Wird die Mindestholzdicke tyeq unterschritten, muss der charakteristische Wert der Tragfahigkeit Ry entsprechend dem
Verhaltnis t/t,eq abgemindert werden. Die meisten Tabellenwerke in der Literatur beruhen auf diesem Verfahren.

+ genaueres Verfahren n. [41], 8.2, oder [1] Anhang G.2

Hier werden die Tragféahigkeiten fiir die verschiedenen Versagensfalle berechnet. Der kleinste Wert ist maf3gebend.
Fir eine einschnittige Verbindung ergeben sich folgende Versagensmechanismen (die Bezeichnungen a bis f
entsprechen den Gleichungen nach /41/, 8.2 (1)):

(@) Lochleibungsversagen Holz 1

(b) Lochleibungsversagen Holz 2

(c) Lochleibungsversagen beider Holzer

(d) Versagen des Stifts durch Bildung eines Flie3gelenks im Bereich von Holz 1 und teilweises
Lochleibungsversagen

(e) Versagen des Stifts durch Bildung eines FlieRgelenks im Bereich von Holz 2 und teilweises
Lochleibungsversagen

(f)  Versagen des Stifts durch Bildung von zwei Fliel3gelenken

Die Gleichungen n. /41/, 8.2 (1), liefern die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit Fy r.

+ Bemessungswerteverfahren
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Entspr. /2/, E 12.2.2(3), gibt es zwei Moglichkeiten zur Bestimmung der Bemessungswerte Rg.

+ bei der ersten Moglichkeit wird zunachst die charakteristische Tragfahigkeit Rk bestimmt und anschliel3end
mit dem Beiwert kyog multipliziert und durch den Teilsicherheitsbeiwert y\ verbindung dividiert

+ bei der zweiten Variante werden zunéachst die Bemessungswerte der Lochleibungsfestigkeit f, y und des
FlieBmoments des Verbindungsmittels My 4 bestimmt und anschlie3end in die Gleichungen zur Ermittlung
der Tragfahigkeit eingesetzt

Diese Variante beruicksichtigt gemaf /2/ am genauesten die verschiedenen Einfliisse der Holzfeuchte und der
Lasteinwirkungsdauer auf die Lochleibungsfestigkeit bzw. das FlieBmoment des Verbindungsmittels.

Gemal /6/ liefert der so ermittelte Bemessungswert dartiber hinaus auch meistens noch gréRere Tragfahigkeiten
als die beiden in der DIN angegebenen Verfahren.

Aufgrund der vielen Eingangsparameter findet man in der Literatur keine Tabellen mit nach diesem Verfahren
ermittelten Tragfahigkeiten. In /6/ sind Nomogramme hierflir angegeben.

Das Programm 4H-HVMT, Verbindungsmittel, bietet hier eine hervorragende Mdglichkeit, Tragfahigkeitstabellen fiir
beliebige Situationen automatisch zu erstellen.

Unter bestimmten Bedingungen darf die Seilwirkung, die aus dem Ausziehwiderstand F,y resultiert, zur Erhéhung der
Tragfahigkeit berlicksichtigt werden; beispielsweise bei Verbindungen mit Bolzen oder Gewindestangen.

Das Programm 4H-HBST, Tragerstolie, bietet die Moglichkeit den Ausziehwiderstand F,y zu berechnen und ggf. zur
Erhéhung der Scherfestigkeit zu beriicksichtigen.

Die hier beschriebenen Mdglichkeiten geben dem Statiker eine Vielzahl von Varianten zur Berechnung der
Tragféahigkeiten an die Hand.

So kann durch Anwendung des vereinfachten Verfahrens relativ schnell der Scherwiderstand berechnet werden.

Sind héhere Ausnutzungen gefragt, kdnnen mit den genaueren Verfahren und ggf. unter Zuhilfenahme des
Einhéangeeffekts (Seilwirkung) hohere Tragfahigkeiten ermittelt werden.

Somit bietet die neue DIN EN 1995 ein hohes Maf3 an Flexibilitat. Durch die genaueren Berechnungsverfahren und die
Vielzahl der Eingangsparameter ist der Rechenaufwand jedoch erheblich gestiegen.

Haupteingahefenster

Das Haupteingabefenster enthalt fiinf Registerblatter, in denen die Eingabe der Parameter erfolgt
und die Ausnutzungen dargestellt werden.
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[3 4H-HOLZ Biegestess [Position & Zug-, Druck-, Bieges] -

W | @] | o] BESAS & 8 ¥

Anschiusstyp

@ seitenhblzer Stoclyp

O Blache innen @ Eiegeston
O Bleche aumen . O Zugston
O Blatt et O Druckston
Mittenholz W0

@ Madalholz .

O Laubholz S

O Brettschicht EC
O Brattschichl DM
| c24 =l

Seitenholz

& Hadalholz

O Laubhalz

O Bretischicht EC [
O Bretischicht DIN ' |
O Kertoes T 2.0 |
Q Eerto-Q

O Polim, Fichie LYL S

Alle Eingaben in cm

] Erhahung der Festigkelten geman
DIM EM 1385-1-1 (3.2, 3.3) berucksichligen

Berechnungsverfahren fibr Verbindungsmiltel

O wereinfachter Machweis nach HAD
@ Genausr Machweis

nach DIM EM 1995, B.2.2
Q Bamessungswarle-Yarfahran

{mit fhd und Myd rechnan}

Bild vergroRern &)

Neben den Karteireitern befinden sich acht Knopfe, Ly & ¥ {1 §¥s . A
iiber die die wichtigsten Programmfunktionen gesteuert L = _? o
werden.

« Eurocode, Nationale Anhénge

LW Uber den nebenstehenden Button wird das Auswahl- und Verwaltungsfenster zu den Normen des

S92 Eurocodes und der zugehdrigen nationalen Anwendungsdokumente gedffnet

+ Druckeinstellungen

der dargestellte Button 6ffnet das Fenster zur Eingabe der Druckeinstellungen
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=+ Haupt

Systemdaten

b+ ‘Yorbemerkungen {0 Zeilen)
koordinatentabelle der Yerbindungsmittel
Skizzen mit Bezeichnung der Randabstinde
Plat Ansicht

Flot Langsschnitt

Plat Guerschnitt

Hachweiserqebnisse

O Maggebende SchnittgréGenkombination
@ Alle Schnittgrisenkombinationen

QO Mangebendes Yerbindungsmittel
® Alle Yerbindungsmittel

Hachweise

[ Parameter des nationalen Anhangs

%] 2] Vi

Hier kann ein Text fur Vorbemerkungen erstellt werden. > “orbemerkungen {0 Zeilen)

Es wird eine Tabelle mit den Koordinaten jedes einzelnen Koordinatentabelle der Verbindungsmittel
Verbindungsmittels ausgegeben.

Die Koordinaten beziehen sich auf den Schwerpunkt aller
Verbindungsmittel.

Es werden Skizzen mit den Bezeichnungen der Randabsténde [ skizzen mit Bezeichnung der Randabstande
nach der gewahlten Norm ausgegeben.

Die Konstruktionszeichnungen des Stol3es werden in Flot Ansicht
den vorgegebenen Abmessungen an das Planerstellungsmodul
Ubergeben.

Von dort kdnnen die Zeichnungen im DXF-Format exportiert
werden.

Mazgebende Schnittgrizenkombination
Alle Schhittgracenkombinationen

Die Nachweisergebnisse aller oder nur der maf3gebenden
Schnittgréf3enkombination kénnen ausgegeben werden.

Q
®
Die Nachweisergebnisse aller oder nur des maf3gebenden O Mangebendes Yerbindungsmittel
Verbindungsmittels kénnen ausgegeben werden. ® Alle Verbindungsmittel

O

Bei Aktivierung der Option werden die Parameter des Farameter des nationalen Anhangs

verwendeten Nationalen Anhangs gedruckt.

Diese Option sollte gewahlt werden, wenn von den
Normparametern abgewichen wird.
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+ Druckvorschau

ﬁ der dargestellte Button 6ffnet das Fenster der Druckvorschau

9, DTE - Viewer [Bsps 2023]

Inhalt Salte

= Position 7: Blscksther...
= 1. Eingabedaten
1.1, Verbindungsmitiel
1.2. Charakiarigtise...
13. Bemedsungssc—
= 2. Systemssdars lellung
2.1, Statische Merte_
3, Hachaspise nach D...
3.1, Lastkombanation 1
2.2, Lagikombanation 2
2.3, Lagikombination 2
2.4, Lagikombination 4
4. Fusammenfassing

i g by

Bild vergroRern &)

« Druckdialog

seite (4| a1 v|vifss| zoom @ ClQfT wE Géa| 2%

FPOSITION 7: BLOCKSCHERVERSAGEN

1. Eingabedaten
1.1, Verbindungamittel

Bolzen 10 mm, FE 5.6

Unterlegscheibe d = 34 mm

Fo,ix wlird gemi® DIN EN 1995, B.2.202) erhdht mit nterlegscheibe d = 34 mw
Fo,ta wird mit dem genasen Hachweis nach DIN EN 1995-1-1, 8.2.3 berechnet

8 x Bolzen

1.2, Charakteristische Schaitigréiian

LF Typ He Hic Wi Bk ung
| 1 kN | kR | kM |
#  stEndige Lasten 0.000  18.000 | O.000
3 Mutzlasten 0.000 20,000 | 0.000

LF 3, Hutzlasten Lasteimeirkumgsdaver mittel
1.3, BemessungsschnitigroBen (Biegestol)

Nutzungsklasse ¥

K Ha L] L] kmea | A Komsentar
| ENm | (4] | ki

L] 000 24.30)  0.00

&) 0,00 1800 0.00

3 0.00 S4.30 ) 0.00

41 0,00 4800 9.00

L. 35%LF2 f stindlg
L.0*LF2 f stindlg
L. A540UF2 + 1.00%0 . 50%LF3 F mittel
L.e0*UF2 + 1.00%1.50°LF3 f mittel

e
EEEE

2. Systemdarstellung

2.1, Statische Werte und konatruktive Randbadingungen

StoB mit auBen 1iegemden, dineen Blechen

HElzer aus Madelvollholz €16 mit pe = 310 ka/m*

Bleche 5.0 x 120.0 ma in 5235 (5L3TH, Ae = 4.90 cn®. Wn = 10.33 cm?, ls = 61.99 o=t
Holz: t = 12.0 cm, An = L17.60 cmf, Wn = 247.96 co, I= = 1487.74 cmt

HElzer aus Madelvollbolz C16 mit pe = 310 ka/m*

min a = 0.0 * = ainimle einzubal tende Abs Linde

ag = 5.0 ¢@, a7 = 4.0 cm, o, x = 3.0 cm, ad,e = 4.0 cm, as,p = 3.0 cm, 45,2 = 3.0 cm
ag,eeeh = 10.23 cw, a7, vern = GO0 cm

Polares Trigheitsmement [p = 1117.85 ca?

Schwerpunkl der Yerbindungsmittel 5 bef xp = 23.34 cm, yy = 0.00 o=

Ansicht MaBstab 1:10. Limgensinheit in [cm]

é der dargestellte Button 6ffnet den Druckdialog
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i DTE - Druckmanager [Bsps 2025] = =
wahite Drucklisten sonstige Aufgaben
W - TS
: o [ | \ L A
Drucklistenauswahl | Erzeugungsdatum | Umfang | Bemerkungen
*--.,.f-— | temporare Druckliste | 25.07.2025 - 14:31°31 l T3.IKE
g
pdf
d__ |
B
Fiery
d cerat |  Layout | Inhalt Druckbereich | Kopizellen |
Viewer Hummerierungen Druckbereich
® gesamtes Dokument
- QO ausgewshite Seiten
" - 25.087.2025 Druckauswahl
m .........................................................................
LU : Alle angegebenen Seiten EIE
erste Seltennummer 1
Textdatei
v
RTF
RTF-Datei et
-
Bild vergroRern &
+ Plotausgabe

g der dargestellte Button 6ffnet den Dialog zur Plotausgabe

=+ Zeichnung laden

[ Ansicht M 1. 5 =3

& als neuen Plan laden
" zum aktuellen Plan hinzufigen

" aktuellen Plan vorher sichern

Y el yA

« allgemeine Buttons

; sichert die aktuellen Eingabedaten
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2 ruft die Hilfefunktion auf

LY

%f Verlassen des Programms

‘ Eingabe der Systemdaten und Abmessungen

By, das erste Registerblatt im Hauptfenster enthélt die Felder fir die Eingabe der wichtigsten Systemparameter
4 und der Abmessungen

[3 2H-HOLZ Biegestoss [Position & Zug-, Druck-, Bieges) =
N | | | x| oV BELUAR S5 2V

Anschlusslyp

@ Seitenhilzer
O Bleche innen @ Biegeston
O Blache auten — O Zugston
O Blatt O Drucks1om

Miltenholz \ lzlll Eaﬂ_ B.E
@ Madelholz - )

O Laubholz "

Q) Bretischicht EC ) 5

O Bretischicht DN T - =
24 [ -

Slotlyp

Seitenholz il

@ Hadalholz T
O Laubhalz !

) Bretischicht EC 5.8

O Brettschicht DIN ' 1

O Kerto-s Bl 2.8

Q Eerto-Q

O Polim. Fichie LYL S

c24 =

Alle Eingaben in cm

O Erndhung der Festigkelten geman
DI EW 1295-1-1 (3.2, 3.3) berdcksichiigen

Berechnungsverfahren fir Verbindungsmiltel

O Wersinfachter Machweis nach MAD
& Genausr Machweis
nach DIN EM 1935, 8.2.2

O Bemessungswarle-Verfahren
{mit thd und Myd rechnan)

Bild vergroRern &)

Mit den Optionskndpfen Anschlusstyp wird festgelegt, ob der Stof3 mit
Seitenhdélzern oder geschlitzten Blechen, aul3enliegenden Blechen
oder als Blatt ausgefihrt wird.

Uber die Optionskndpfe mit den zugehérigen Listboxen werden die zu
verwendenden Materialarten und -giiten festgelegt.
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DIN EN 1995 in Verbindung mit dem NAD bzw. DIN 1052 geben dem
Statiker verschiedene Bemessungsverfahren an die Hand.

Die Verfahren beruhen auf der Theorie von Johansen (1949).

Beim genauen Verfahren aus /16/, 8.2.2, bzw. /1/, G.2, werden
verschiedene auf der Flie3gelenktheorie beruhende Versagensfalle
untersucht, von denen derjenige mit der geringsten Tragfahigkeit
mafgebend wird.

Da die Anwendung dieses Verfahrens sehr aufwendig ist, steht
alternativ das vereinfachte Verfahren nach /17/, 8.2 ff., bzw.
/1/,12.2.2 und 12.2.3, zur Verfiigung.

Der Stof3typ hat hauptsachlich Einfluss auf die erforderlichen
Randabstande der Verbindungsmittel.

Bei Biegestolien werden die gré3eren Randabstédnde zum
beanspruchten Rand erforderlich.

Bei Zug- oder Druckstdf3en konnen senkrecht zur Faser die kleineren
Abstande zum unbeanspruchten Rand angenommen werden.

Im vierten Registerblatt werden die Eingabefelder fir Moment und
Normalkraft bei Zug- oder DruckstéRen inaktiv.

Anschlusstyp

& Seitenhdlzer
O Bleche innen
QO EBleche auien

O Blatt

Mittenholz Seitenholz
@ Madelholz Hadelholz
O Laubhalz Laubholz

®

O

O Brettschicht EC
O Brettschicht DIM
O

O

O Brettschicht EC
) Brettschicht DIM

Kerto-5

Berechnungsvyerfahren fir Yerbindungsmittel

O Vereinfachter Machuweis nach MAD

@ Genauer Machweis
nach DIM EX 1995, 3.2.2

Q Bemessungswerte-Yerfahren
(mit fhd und Myd rechnen)

Stoctyp

& Biegeston
O Zugston
O Druckston

StoR mit Seitenhilzern

Die Eingabe der Holzarten und der Stol3abmessungen erfolgt im Registerblatt Systemparameter.
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Anschlusstyp

® Seitenhilzer
O Eleche innen
O EBleche auten
O Elatt

Mittenholz

® Madelholz

O Laubholz

O Erettschicht EC
O Brettschicht DIM

@ Hadelhaolz

O Laubholz

O Brettschicht EC
O Erettschicht DIN
O Kerto-5

O

Alle Eingaben in cm
Berechnungsverfahren fir Yerbindungsmittel

O Vereinfachier Machweis nach MAD

@ Cenauer Machweis
nach DIM EM 1995, 8.2.2

O Bemessungswerte-Yerfahren
imit fhd und Myd rechnen)

+ Abmessungen

Stoctyp

® Biegeston
O Zugston
O Druckston

Die MaRRe der Holzer werden in die entsprechenden Eingabefelder in der Einheit cm eingetragen.

autam. Das Eingabefeld fiir die Seitenholzlange enthélt einen Optionsknopf autom..

Bei Aktivierung des Schalters berechnet das Programm die Seitenholzlange automatisch derart, dass die
gewabhlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande untergebracht werden kénnen.

+ Holzart und Holzgute

& Madelholz Uber die Optionsschalter kann zwischen Nadel-, Laub-, und C24 (510) [
O Laubhalz Brettschichtholz gewéhlt werden. C14
) C1E (577
) Brettschicht EC c1a
O Brettschicht DIN Mittels der Listbox wird die Holzgiite gewahlt. E%g

{ C24 (5107

C27
C30 {513)
C35
C40
C45
Can

Stok mit eingelassenen Stahlblechen

._'\-\..
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4H-HBST TragerstoRe Details

Anschlusstyp
O Seitenhilzer
{2 Eleche innen
O Bleche auten
O Elatt

Trager —
& Nadelholz

O Laubholz

Q Brettschicht EC

) Brettschicht DIM —

Bleche
Anzahl Bleche

Blechdicke

® 5235 (5137
O 5275 (5t44)
0 5355 (5t52)
Berechnungsverfahren fir Yerbindungsmittel

{3 “ereinfachter Machweis nach MAD

(& Genauer Machuweis
nach DIM EM 1995, 8.2.2

O Bemessungswerte-Yerfahren
rmit fhd und Myd rechnen)

+ Abmessungen

Stoctyp

® Biegeston
O Zugston
O Druckston

Alle Eingaben in cm

Die Abmessungen von Holz und Blech(en) werden in die entsprechenden Eingabefelder in cm eingetragen.

+« Holzart und Holzgite

& MNadelhaolz
{3 Laubhalz
O Brettschicht E
) Brettschicht DIM

Uber die Optionsschalter kann zwischen Nadel-, Laub-, und
Brettschichtholz n. DIN 1052:2008 oder DIN EN 14080:2013
c gewahlt werden.

Mittels der Listbox wird die Holzgiite gewabhit.

« Blechparameter

Bleche

Anzahl Bleche und die Stahlgte.

Blechdicke

(B 5235 (5137)

QO 5355 (5152)
Mindestabstande untergebracht werden kdnnen.

C24 (510) (@

| C24 (5107

14
C16 (57)
18
c20
C22

C27
C30 {513)
C35
C40
C45
Ca0

Das Eingabefeld fiir die Blechlange enthalt einen Optionsknopf autom..

Bei Aktivierung berechnet das Programm automatisch die Blechlange
derart, dass die gewahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der

Die Anzahl der Bleche kann gewahlt werden, ebenso die Blechdicke

Stof mit auben liegenden Stahlblechen
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"l-\-a Die Eingabe der Holzarten und der StolRabmessungen erfolgt im Registerblatt Systemparameter.

Anschlusstyp

Stoctyp
O Seitenhilzer |
O Bleche innen & Biegeston
® Bleche auien ’—)\ O Zugstos
OBat O Dnuskstos
™ cn.p
T P T
& Madelhalz 2 i L(
O Laubholz §
O Brettschicht EC | T i
O Erettschicht DIN rr— i

Bleche __\l//_f

& 5235 (5137

O 5275 (5t44)
O szss(sts 7

I i
Berechnungsverfahren fur Yerbindungsmittel -

O Wereinfachter Hachweis nach MNAD
® Genauer Nachweis

nach DIM EM 1995, 8.2.2 Alle EingﬂhEn in cm
O Bemessungswerte-Yerfahren

(mit fhd und Myd rechnen)

+« Abmessungen

Die Gro3en der Abmessungen von Holz und Blechen werden in die entsprechenden Eingabefelder in der
Einheit cm eingetragen.

Bei Wahl eines anderen Verbindungsmittels wird die Blechhéhe mit der Tragerhdhe gleichgesetzt.

+ Holzart und Holzgute

@ Nadelholz Uber die Optionsschalter kann zwischen Nadel-, Laub-, und C24 (510) [
O Laubholz Brettschichtholz n. DIN 1052:2008 oder DIN EN 14080:2013 C14
5 C16 (57
O Brettschicht e¢  9eWahltwerden. e
O Brettschicht DIN €20
Mittels der Listbox wird die Holzgiite gewahlt. : e
27
C30 (513)
C35
c4n
c45
can
+ Blechparameter
Bleche Blechdicke und Stahlglte kénnen gewahlt werden.
& 5235 (5137)
O 5355 (5152) Das Eingabefeld fur die Blechlange enthalt einen Optionsknopf autom.. autam,

Bei Aktivierung berechnet das Programm automatisch die Blechlange derart, dass
die gewahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande
untergebracht werden kénnen.

holz_stoesse_details.htm[04.08.2025 08:22:28]



4H-HBST TragerstoRe Details

Stok als einschnittiges Blatt

Die Eingabe der Holzarten und der StolRabmessungen erfolgt im Registerblatt Systemparameter.

Anschlusstyp Stoctyp

O Seitenhidlzer & Biegeston
Q) Bleche innen O Zugston
O Bleche auien ’_)K O Druckston
® Hiatt CRCNE

Trager & ’A

& Nadelholz )

O Laubholz . =

O Brettschicht EC 5

O Brettschicht DIN = ——T
Berechnungsverfahren fur Yerbindungsmittel _’L

{J vereinfachter Nachweis nach MAD
® Genauer Nachweis

nach DIM EM 1995, 8.2.2
O Bemessungswerte-Yerfahren

imit fhd und Myd rechnen)

Alle Eingaben in cm

+ Abmessungen
Die Abmessungen werden in die entsprechenden Eingabefelder in der Einheit cm eingetragen.

autom. Das Eingabefeld fur die Ubergreifungslange enthalt einen Optionsknopf autom..

Bei Aktivierung des Schalters berechnet das Programm die Ubergreifungslénge automatisch derart, dass
die gewahlten Verbindungsmittel unter Einhaltung der Mindestabstande untergebracht werden kdnnen.

+ Holzart und Holzgite

@ Nadelholz Uber die Optionsschalter kann zwischen Nadel-, Laub-, und C24 (510) [@]
) Laubhalz Brettschichtholz n. DIN 1052:2008 oder DIN EN 14080:2013 C14

5 C1E (57
O Brettschicht ec  9eWahitwerden. "

O Brettschicht DIM c20
Mittels der Listbox wird die Holzglite gewahlt. : (510

cC27

C30 (513

C35

C40

C45

Ca0

‘ Registerblatt Verhindungsmittel

s, Im zweiten Registerblatt erfolgen alle notwendigen Eingaben zum verwendeten Verbindungsmittel.

&
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L} 4H-HOLZ Biegestoss [Postion 4: Tug-, Diuck-, Bieges) — X
'y
N IESFE BUAY o2V
NI 4 I “"w-vf i:].J = - -
=
‘Yerbindungsmittel Dimension Oplionen
g :Iag'a' Durchmesser vorgebohrt
ammer a
O Schraubs DIN 571 = o © 1L0mm O 2.4 mm O Bauholz mit Fasersatigung {8.2.2(8))
i Iei A
O SPAY Senkkopf Tellgewinde O 1.2 mm O 38 mm O Mindestdicke 1 nach Gleichung (8.18)
O SPAX Telletkopd Tellgewinds Q14 mm O 4.2 mm Z‘i:‘::;sgl';ﬁ 1:“::;;‘;‘}1?::;};‘?:;’? m
i iehu ; r
O SPAX Senkkopf Vallgewinde G 16 mm O 4.6 mm werdan, sofem die R?andabstande senkrechi
O ASSY-plus Y6 Zylinderkopf O 18 mm © 5.0 mm Tur Faser emnant werden
ASSY-plus VG Senkfrastaschankopfd N
g e f’;mnlsechska;mu e E: . O 20mm O 55mm O nagsl um id versetzt angeardnst
h |}
O HECO Kombisechskantkopt Talgouinde 1 2s h o o gemao DIN EN 1995-1-1, 8.3.11(8) wird die
L O 2.4 mm O 7.0 mm Tragfahigkeit in Fazemichtung
O HECO Rundkopf Yar. Vollgawinds O 2.5 mm O 75 mm hintereinanderiiegender Magel abgemindert,
O HECO Senkkopf Vollgewinde ) O 2.7 mm O 2.0 mm sofem sié nicht um 1d versetzt angeondnet
O HECO TCS Senkkopf ‘-"a.r. 'v'as.lgaumda O 2.8 mm O 2.8 mm sind
O HECO TCS Senkkapf Teilgawindsa
@ 2.0 mm O 9.4 mm
O HECO Senkkopf Frast. Var Vollgeu. B
O HECO Senkkopf Frast. Vollgewinde :
0 HECO Senkkopf Frast. Teilgewinde Lange
O HECO Tellerkopt Var, Vollgawinds O 50mm
O HECO Tellerkopf Teilgewinde
: O 60 mm
O HECO Tellerkopf Yollgewinde G 70mn
O HECO Zylinderkopi Vollgewinde ® 0
O HECO Zylindarsenkkopf Vallgewinde mm
O Ringdibel A1
O schelbendibel C1
O scheibendibe C5 O frele Parameter
Q) Scheibendibel C10
O Stabdibel
O Balzen
eman DM EN 1995-1-1/HA, (A1) B22(1)P dirfen glattschiftige
- g 9 g
Teagtahigketion |Rb$ta”de E"""]I 81 %z e 3m F4e Bt Wagel in vorgebohrien Hageliochem nichi auf Herausziehen beansprucht
Fusre 739H Saitanholz 15 a 21 3E g 2 werden
Faxsrk OH Mittenholz 15 9 21 c[] 9 =] —
hd

Bild vergroRern &)

In den drei Abteilungen Verbindungsmittel, Dimension und Optionen werden alle erforderlichen Angaben zum
Verbindungsmittel eingestellt.

Im unteren Fen_sterbereich er:scheinen Tragfahigkeiten |Abstande [mm]| a; &,  a83. 834 840 A4
sofort die wichtigsten Ergebnisse der
Tragfahigkeit. Fu.rrk 2454 N Seitenholz 72 30 B0 890 EOD RO

. Fax:rk 823 H Mittenholz 72 30 B0 90 EOD RO
Ggf. werden rechts neben der Ergebnis-

tabelle Bemerkungen ausgegeben.

Im Falle einer fehlerhaften Berechnung oder einer unzulassigen Eingabe erscheint Verbindungsmittel ist zu kurz
anstelle der Ergebnisse eine Fehlermeldung; eine Druckausgabe ist jetzt nicht
moglich.

+ Verbindungsmittel

Die erste Spalte im Registerblatt enthalt Angaben zum
Verbindungsmitteltyp.

Die nebenstehend gezeigten Verbindungsmittel stehen zur Verfigung.

Ist die Wahl eines Typs aus bestimmten Griinden nicht méglich, wird der
betreffende Typ blass dargestellt und ist nicht auswahlbar.
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4H-HBST TragerstoRe Details

+ Dimension

Verbindungsmittel

ofeRoNoRoRoRONORONORORORONO RO,

Hagel
Klammer
Schraube DIM 571

SPAX Senkkopf Teilgewinde
SPAX Tellerkopf Teilgewinde
SPAX Senkkopf Vollgewinde
ASSY-plus VG Zylinderkopf
ASSY-plus WG Senkfrastaschenkopf
Sondernagel

Ringdibel A1

Scheibendibel C1
Scheibendibel C5
Scheibendibel C10
Stabdibel

Bolzen

In der zweiten Spalte des Registerblatts werden die erforderlichen Angaben tber die Dimension des gewahlten
Verbindungsmittels vorgenommen sowie ggf. zusatzliche Parameter eingegeben.

Bei Dubel- und Bolzenverbindungen steht eine feste Liste von
VerbindungsmittelgréRen entspr. /1/, Anh. G, zur Auswabhl.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen werden tber die
entsprechenden Optionskndpfe Durchmesser und Lange gewabhit.

Bei Nagel-, Schrauben- und Klammerverbindungen kénnen die
GrolRenangaben auch frei eingegeben werden.

Bei Bolzen oder Schrauben kénnen Unterlegscheiben gewéhlt
werden.

Durch Aktivierung des Optionsknopfs automatisch wird der
passende Unterlegscheibendurchmesser vom Programm gewahlt.
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4H-HBST TragerstoRe Details

Dimension

Durchmesser

O 4.0 mm
O 5.0 mm
O E.0mm
® 8.0 mm

Lange

® 20 mm
O 25 mm
O 30 mm
O 25 mm
O 40 mm
O 45 mm
O 50 mm
O 55 mm

000

oNoNoNONONONORS,

10.0 mm
12.0 mm
16.0 mm

B0 mm
E5 mm
F0 mm
20 mm
S0 mm
100 mm
110 mm
120 mm

mit Untetlegscheibe

# - Unterlegscheibe (= 3 d)

O 130 mm
O 140 mm
O 150 mm
O 160 mm
O 170 mm
O 120 mm
O 200 mm

du 2.8 mm automatisch

O freie Parameter

+ Optionen

In der dritten Spalte des Registerblatts erscheinen zusatzliche
Parameter oder Berechnungsoptionen in Abhangigkeit vom Optionen
gewahlten Verbindungsmittel.

Stahlgite
& 5235 (5137
O 5275 (5tdd)
O 5355 (552

Im Folgenden werden die Besonderheiten der unterschiedlichen Verbindungsmittel erlautert.

+ Nagelverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Nagelverbindung

sind Durchmesser und Lange des Nagels. d 6.8
Soll der Herausziehwiderstand F44 gk berechnet werden, sind | 156.8
zuséatzlich die Eingaben des Kopfdurchmessers dy und der d 3.0
effektiven Lange lgs erforderlich. | afi 16E.B
Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen vargebohrt

ohne Vorbohrung die Dicke t von Bauteilen aus Vollholz eine
Mindestholzdicke entspr. /16/, 8.3.1.2(6), bzw. /1/, GI. (218),
eingehalten werden.

Der Herausziehwiderstand Fx gy ist bei vorgebohrten
Verbindungen = 0.

Bei Verbindung von Nadelhdlzern muss wegen der Spaltgefahr /16/,

Gl. (8.18), bzw. /1/, GI. (218), erflllt werden.
Diese Bedingung fuhrt zu relativ gro3en Mindestholzdicken.
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Mindestdicke t nach Gleichung (2.18)

Die Mindestdicke t darf bei Madelhdlzern

auch nach Gleichung (8.18) berechnet
Bei VergroflRerung der Mindestnagelabstande zum Rand rechtwinklig werden, sofern die Randabstande

zur Faser mindestens auf 10-d fir p, < 420 kg/m3 und auf senkrecht zur Faser erhoht werden

mindestens 14-d fur 420 kg/m3 < py < 500 kg/m3 darf eine

verminderte Mindestholzdicke geman /16/, Gl. (8.19), bzw.
11/, Gl. (219), angesetzt werden.

Gemal /16/, 8.3.1.1 (8), qgilt: Magel um 1d versetzt angeordnet

"Bei einer Reihe mit n Nageln in Faserrichtung des Holzes sollte die Geman DIM EN 1995-1-1, 8.3.1.1(8) wird die
Tragféhigkeit in Faserrichtung mit einer wirksamen Nagelanzahl ng¢ Tragfahigkeit in Faserrichtung

berechnet werden, wenn die N&gel in dieser Reihe rechtwinklig zur hintereinanderliegender Magel
Faserrichtung nicht um mindestens 1-d gegeneinander versetzt abgemindert, sofern sie nicht um 1d
angeordnet sind.” versetzt angeardnet sind

+ Klammerverbindungen

Die notwendigen Bemessungsparameter einer Klammerverbindung

sind Durchmesser und Lange der Klammer. d 1.53 S

Soll der Herausziehwiderstand Ry berechnet werden, sind die | B4.8 fmm

Eingaben der Rickenbreite und der effektiven Lange lgf erforderlich.  br 12,8 imm

Die Holzfeuchte hat ebenfalls einen Einfluss auf den Ausziehwider- | ¢ 68,8 fmm

stand, da der charakteristische Wert f; , des Ausziehparameters Holzfeuchte | 28 % (bei Herstellung)
gemaR /1/, 12.8.3 (2), bei Klammerverbindungen, die mit einer 7777

Holzfeuchte tber 20 % hergestellt werden, auf 1/3 abgemindert

werden muss.

Nach /16/, 8.3.2(8), gilt: Bauholz mit Fasersatigung (5.3.2(3))

"Fur Bauholz, das mit einer der Faserséattigung entsprechenden
oder diese ubersteigenden Holzfeuchte eingebaut wird und
voraussichtlich unter Lasteinwirkung austrocknet, sind die Werte
von fay k und fheaq k Mit 2/3 zu multiplizieren."

Um den Herausziehwiderstand F4x ansetzen zu kdnnen, mussen die geharzt
Klammern geharzt sein.

Infolge des Einhangeeffektes (Seilwirkung) darf ein Teil des Fv.Rk geman 2.2.2(2) erhihen
Herausziehwiderstands F,, unter bestimmten Voraussetzungen

geman /4/ zur Erhéhung des Scherwiderstandes F, gk angesetzt
werden.

Zugfestigkeit des Stahls fuk: 9AB N /mm2

+ Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den @ Schraube DIN 571
Nagelverbindungen.

Da weder in /16/ noch in /17/ Werte fur Auszieh- und
Kopfziehparameter angegeben sind, werden die Werte nach /1/,
Tab. 15, verwendet, sofern keine Unterlegscheibe gewéhlt wurde.

Beztiglich der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter
fax und die Kopfdurchziehparameter fyo5q Sind Schrauben geman
/1/ und /17/ in Tragféhigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f; | fest;

die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter f5 \.

d; bezeichnet den Kerndurchmesser.
Die Uibrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.
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Zugfestigkeit des Stahls

+ HECO-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W.n analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter fy
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte gemaf
/88/ verwendet.

+ SPAX-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bezuglich der charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter fy |
und die Kopfdurchziehparameter f,  werden die Werte geman /10/,
/11/ und /12/ verwendet.

+ Wirth-ASSY-plus VG-Schrauben

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter fg5
und die Kopfdurchziehparameter fo5q Werden die Werte gemarn
114/ bzw. /15/ verwendet.

Bei Verwendung von Douglasien sind geman /15/, A.1.4.1, bei nicht
vorgebohrten Schrauben die Mindestabstande in Faserrichtung um
50% zu erhéhen.

Schrauben mit einem Durchmesser 2 8 mm diirfen geman /15/, 4.2,
ohne Vorbohren nur in die Holzarten Fichte, Tanne oder Kiefer
eingeschraubt werden.

+« Sondernagel

Eingabe und Berechnung erfolgen i.W. analog zu den
Nagelverbindungen.

Bzgl. der charakteristischen Werte fur die Ausziehparameter f,y ¢
und die Kopfdurchziehparameter fe44 k Sind Sondernagel geman
117/, NCI Zu 8.3.2, in Tragfahigkeitsklassen eingeteilt.

Die Klassen 1, 2 oder 3 legen den Ausziehparameter f,y | fest;
die Klassen A, B oder C den Kopfdurchziehparameter fheaq k- Die
Parameter werden /17/, 8.3.2, Tab. NA.15, entnommen.

GemalR /17/, NCI Zu 8.3.2 (NA.13), bzw. /1/, 12.8.1 (8), darf bei
Verbindungen mit Sondernageln in vorgebohrten Nagelléchern der
charakteristische Ausziehparameter f; | zu 70 % in Ansatz gebracht
werden, wenn der Bohrlochdurchmesser nicht gréRer als der Kern-
durchmesser des Sondernagels ist.
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HECO Kombisechskantkopf Yollgewinde
HECO kombisechskantkopf Teilgewinde
HECO Rundkopf Yar. “ollgewinde

HECO Senkkopf Yollgewinde

HECOD TCS Senkkopf Yar, Yollgewinde
HECO TCS Senkkopf Teilgewinde

HECO Senkkopf Frast, Var, Yollgew,
HECO Senkkopf Frast. Vollgewinde
HECO Senkkopf Frast. Teilgewinde
HECO Tellerkopf YWar, Yollgewinde
HECO Tellerkopf Teilgewinde

HECO Tellerkopf Yollgewinde

HECD Zylinderkopf Yollgewinde

HECOD Zylindersenkkopf Yollgewinde

OQO00000O0O00O0OOOO0O

{2 SPAX Senkkopf Teilgewinde
O SPAX Tellerkopf Teilgewinde
O SFAX Senkkopf Yollgewinde

ASSY-plus WG Zylinderkopf
ASSY-plus WG Senkfristaschenkopf

oo

Douglasie

Fichte, Tanne, Kiefer

& Sondernagel
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vorgebohrt mit d = d Kern

KWenn der Bohrlochdurchmesser nicht

gracer als der Kerndurchmesser des

Sondernagels ist, darf gemans HNAD 3.3.2

(A3 der Ausziehparameter £1k mit
Bei grolRerem Bohrlochdurchmesser darf der Sondernagel nicht auf 70% in Ansatz gebracht werden
Herausziehen beansprucht werden.

Zugfestigkeit des Stahls fuk: 9@
Die Ubrigen Optionen entsprechen denen der Nagel.

MMM

+ Stabdiibel

Zur Auswahl stehen die Stabdtibel entspr. /16/, 8.6, bzw.
/1/, Anh. G.10. O dE
Ods

QO dio
@ diz
QO diE
QO dzo
QO d24

Die zugehorige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Stahigite

& 5235 (5137)
O 5275 (5t44)
O 53585 (5152)

+ Bolzen

Passbolzen, Bolzen und Gewindestangen werden entspr. /16/,

8.5 und 8.6, bzw. /1/, 12.1 (1), als stiftformige Verbindungsmittel O dE

behandelt. Qds

Verbindungen mit Bolzen und Gewindestangen werden geméaf Q d10

/1/, 12.4, berechnet. & diz
O d 16
O dzo
O d 24

Die zugehorige Stahlgute ist entspr. DIN EN 1993 auszuwahlen. Stahigate der Bolzen

O FK 3B
® FK 4.5
O FK 4.8
O FK 5E
O FK a8
O FK 88

Zur Berechnung des Ausziehwiderstandes F,y gy ist der # - Unterlegscheibe (= 3 d)
Durchmesser der Unterlegscheibe anzugeben. o

Unterlegscheiben missen einen Durchmesser du = 3 d haben.

mm [ automatisch

Durch Wahl der Option automatisch wird der Scheibendurchmesser
gemal? /8/, Tafel 9.38c, gewahlt.

Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdibel als Passbolzen
behandelt.
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Bei Stahl-Holzverbindungen darf gemaf DIN EN 1995-1-1/NA, Bohrlochdurchmesser im Stahl + 1mm
NCI zu 8.6 (NA.7) der Bohrlochdurchmesser im Stahlteil um
1 mm vergrof3ert werden.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /17/, NCI als Gewindestange
NA.8.5.3, bzw. /1/, 12.4, berechnet.

Der wirksame Durchmesser wird geman /2/, Tab. 12/7, wie folgt

angesetzt
Nenndurchmesser [mm] wirksamer Durchmesser [mm]
6 5.39
8 7.23
10 9.08
12 10.90
16 14.80
20 18.50
24 22.20
30 27.90

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwiderstands Fv.Rk gemén 2.2.2 erhihen

Fax,rk 9em. /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zur Erhdhung des Bei Yerbindungen mit Bolzen darf der
Scherwiderstandes Fy gk angesetzt werden. charakteristische Wert der Tragfahigkeit
MaRgebend fiir den Ausziehwiderstand Fy ri Wird hierbei die Fv,Rk infolge der Seilwirkung um einen
Querdruckpressung der Unterlegscheibe. Daher ist der Durchmesser Anteil aFv Rk erhdht werden

der Unterlegscheibe einzugeben.

Die Berechnung der wirksamen Querdruckflache erfolgt entspr.
116/, 8.5.2 (2), bzw. /2/, E12.4 (8).

« Ring- und Scheibendibel

Verbindungen mit Ring- oder Scheibendibeln sind als Einheit mit einem Bolzen auszufiihren, der die Aufgabe hat,
ein Auseinanderfallen der Holzer zu verhindern.

Bei Scheibendibeln Typ C setzt sich die Tragfahigkeit aus der Summe der Einzeltragféahigkeiten von Bolzen und
Dubel zusammen.

Bei Ringdiibeln Al und Scheibendiibeln B1 wird eine Gesamttragfahigkeit der Verbindungseinheit berechnet.

Der zugehorige Bolzendurchmesser unterliegt bestimmten

Bedingungen, die von der DiibelgréRRe abhzngen. Bolzen

Die nicht zulassigen Durchmesser sind daher blass dargestellt und
nicht auswahlbar.

QO M0
O M2
® M5
O Mz0
O M24
O M 30

Zum gewabhlten Bolzen ist eine Festigkeitsklasse anzugeben. Stahigate der Bolzen

FK 3.6

FE. 4.6

FK 4.8

FE. 5.6

FK 5.8

FE. 8.8

oNoNONORCRS
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Nach /1/, 12.3 (1), werden Passbolzen rechnerisch wie Stabdibel als Passhbolzen

behandelt.

Verbindungen mit Gewindestangen werden geman /1/, 12.4, als Gewindestange

berechnet.

Infolge des Einhangeeffekts darf ein Teil des Herausziehwider- Fv.Rk geman 2.2.2 erhdhen

stands Fax,Rk geméB /16/, 8.2.2, bzw. /1/, 12.3 (8), zZur Erh('jhung Beai '-.‘.-'Emindungen mit Bolzen darf der
des Scherwiderstandes F, gy angesetzt werden. charakteristische Wert der Tragfahigkeit

Fv Rk infolge der Seilwirkung um einen
Anteil AFv Rk erhidht werden

‘ Anordnung der Verbindungsmittel

| die Wahl der Anordnung und der Anzahl der Verbindungsmittel erfolgt im Registerblatt Anordnung.

& parallel Spalten: : O gruppieren a3c/t: B autom.  com
Fandabstande
Zeilen: adc/t: B autom.  cm
I
= 3 e 22 [ ek 2 == R
|
[
- + + -+ : + + -+ +

Die Verbindungsmittel werden in Zeilen und Spalten angeordnet, deren Anzahlen in den entsprechenden
Eingabefeldern vorgegeben werden.

¢ O gruppieren alc/t: autom. cm O wechselseitig
. ; Randabstande
O versetzt Zeilen: | 5 aze/t: B autom. cm @ zweiseitiy

® parallel  Spalten: |

Uber Optionsknépfe kann gewéhlt werden, ob die Verbindungsmittel zeilen- und spaltenweise parallel oder versetzt
angeordnet werden sollen.

i[O gruppieren alc/t: autom, cm O wechselseitig
. , Randabstande
O versetzt Zeilen: | 5 aze/t: B autom. cm @ zweiseitig

® parallel  Spalten: |

= parallele Anordnung
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« versetzte Anordnung

= gruppierte Anordnung

Bei auf Biegung beanspruchten Sté3en kann zur besseren Ausnutzung der Verbindungsmittel per Aktivierung der
entsprechenden Option eine Gruppierung gewahlt werden.

Die Option wird nur dann freigeschaltet, wenn eine gerade Anzahl von Spalten gewahlt wird und die Option auto bei der
Laschenlange abgewahit wurde.

gruppieren alcst: autom. cm O wechselseitig
Randabstande
al: autom. cm azc/t: B autom. cm @ Zueiseitig

® parallel  Spalten:

O versetzt  Zeilen:

Das Programm ordnet die Verbindungsmittel unter Einhaltung der erforderlichen Mindestrandabsténde
automatisch an.

Wurde bei der Eingabe der Seitenholz- bzw. Blechlange die Option auto gewahlt, werden vom Programm die
Verbindungsmittelmindestabsténde aj ¢ bzw. azg; und agg bzw. asqi entspr. Norm angenommen.

+ wechsel- oder zweiseitige Anordnung

Bei Verwendung von Nageln, Schrauben oder Klammern kdnnen die Verbindungsmittel zweiseitig oder, falls sich
Verbindungsmittel Gbergreifen, wechselseitig angeordnet werden.

O gruppieren alc/st: autom. cm @ wechselseitig
Randabstande
a2c/t: B autom. em Q zweiseitig

® parallel  Spalten: !

Zeilen:

+ Randabsténde alc/t bzw. a3c/t und a2c/t bzw. adc/t

Die Randabstande alt und alc bzw. a3t und a3c (in Faserrichtung) kbnnen vom Programm automatisch ermittelt oder
manuell vorgegeben werden.

Gleiches gilt fiir die Randabsténde senkrecht zur Faserrichtung a2c und a2t bzw. a4c und a4t.

Im Automatikmodus werden die jeweiligen Abstande auf das erforderliche Mindestmal? gesetzt.

& parallel  Spalten: | gruppieren alc/t: autom.  cm O wechselseitig
. Randabstande

QO versetzt  Zeilen: al: autom. cm aze/t: B autom. cm @ Zueiseitig

& parallel  Spalten: gruppieren O wechselseitig
. Fandabstande

O versetzt  Zeilen: at: 2 autom,  cm & zweiseitig

Zur Kontrolle wird der Stol3 in Ansicht und Schnitt am Bildschirm dargestellt.

« Beispiel: Nagelstol3 mit gruppierter Anordnung
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+ Beispiel: Stol? mit Ringdlibeln

O
O
O
O

|
i

« Beispiel: Stol3 mit innen liegenden Blechen

+ + -+ + + +

= Beispiel: Stof3 mit aul3en liegenden Blechen
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« Beispiel: Stol3 als einschnittiges Blatt

+ Fehlermeldungen

Im Falle fehlerhafter Eingaben wird eine dem Umstand entsprechende Meldung ausgegeben.

Yorderer/Hinterer Mindestrandabstand (aic, ait) unterschritten

‘ Bemessungsschnittgrifen

)_I_\l_(‘ Die Bemessungsschnittgrofien werden im Registerblatt Schnittgrof3en eingegeben.
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AH-HOL estais [Posibion 4: Jug-, Diuck-, Biages) -
B OLZ Bieg [Position 4: Zug-, D Bieges]

C g |ov| BUAS 15 2V

b St
) "x.;

=
& Charakterislische Schaiftgriden singeben O Bemessungsschnittgrifen eingeben

charakteristische Schaitigroten (1,0-fach), Druckkrafie haben negatives Vorzeichen

Lastart M, [EMm) | My [kM] | Ve [kM] | Bemerung
Eigengewicht 1.008 ||| z.e00 ||| . 008

standige Lasten o.e00 ||| 4.900 || o 000

B Hutzlasten KLED auto  mittel a.588 3,888 A.pea

B schnee O Hahe MH=1000m a.zee ||[ p.eee||[ o.a00

Wing 5.e00 ||[ e.e00||[ 2.808 ||]

O Erdbeben

© Hutzungsklasse 1 Matenalsicherheltsbelwerie

@ Hutzungskiasse 2 yu (Holzy | B &2 1.30
O Hutzungsklasse 3 v (Stanl) | & 1.10

Es kénnen wahlweise charakteristische oder Bemessungsschnittgrof3en eingegeben werden.

{£) Charakteristische Schnittgrogen eingeben {0 Bemessungsschnittgrogen eingeben

Im ersten Falle Uberlagert das Programm selbsténdig die Schnittgré3en und bildet daraus die
Bemessungsschnittgrofien.

Die Auswahl, welche SchnittgréRen eingegeben werden, erfolgt tiber die Optionsbuttons im Kopf des Fensters.

Eingabe charakteristischer SchnittgréfRen

Als Lastkategorien kdnnen standige Lasten, Nutzlasten, Schnee, Wind und Erdbeben gewahlt werden.

charakteristische Schnittgrofien (1,0-fach), Druckkrafte haben negatives Vorzeichen

Lastart M [kMm] | M [kM] Vi [EM] Bemerkung

Eigengewicht

[ standige Lasten

[#] Hutzlasten [ KLED auto  mittel

[#] Schnee [ Hohe MM=1000m
[ wind
[0 Erdbeben @, 884 8. 880 8, 8ag
Jede Lastkategorie kann lber einen Optionsknopf aktiviert / standige Lasten

deaktiviert werden.

Bei Nutzlasten kann die Klasse der Lasteinwirkungsdauer
automatisch bestimmt oder manuell vorgegeben werden. Ml KLED auto  mittel

In der Lastkategorie Schnee wird gemaf /35/, Tab. NA.1, Schhes O Hiéhe HH=1000m
zwischen der Lage tber und unter 1.000 m NN unterschieden.

Druckkrafte sind mit negativem Vorzeichen einzugeben.
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frei gesetzt werden.

Eingabe von BemessungsschnittgroRen

Die Nutzungsklasse nach Norm wird Uber die Optionsknopfe gewahlt

Stahl vom Programm entspr. den geltenden Fachnormen gesetzt.

Bei deaktiviertem Optionsknopf kann der entsprechende Materialsicherheitsbeiwert

Da die Holzbaunorm die Einflisse der Nut-
zungsklasse und der Lasteinwirkungsdauer
unterscheidet, werden die Bemessungs-
schnittgroBen in Gruppen der entsprechenden
Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED)
eingegeben.

Im Sinne besserer Ubersichtlichkeit konnen
die KLED-Gruppen durch einen Klick auf den
+ - Button auf- oder zugeklappt werden.

Bei aktiviertem Optionsknopf wird der kmod-
Wert vom Programm berechnet.

Bei deaktiviertem Optionsknopf wird das
Eingabefeld fiir kmod freigegeben und ein
beliebiger Wert kann eingetragen werden.

Ein Klick auf das Mulleimersymbol l6scht die
entsprechende Zeile der SchnittgréRenkom-
bination oder die gesamte KLED-Gruppe.

Ein Klick auf den mehr...-Knopferzeugt eine
weitere KLED-Gruppe oder eine Zeile miteiner
weiteren SchnittgréRenkombination.

Durch Aktivieren des Optionsknopfs in der
A-Spalte wird die betreffende Zeile zu einer
SchnittgrélRenkombination in der auRerge-
wohnlichen Situation.

SchnittgréfRen importieren

Die Eingabefelder fir Moment und Normalkraft bleiben bei Zug- oder Druckstd3en inaktiv.

O Mutzungsklasse 1
& Mutzungsklasse 2
O MNutzungsklasse 3

Bei aktivierten Optionsknépfen werden die Materialsicherheitsbeiwerte fiir Holz und ~ Materialsicherheitsheiwerte

v (Holzy | M 1,38
v (Stanly | M 1.18
Materialsicherheitsbeiwerte
yn (Hoiz) | el 1,30
v (Stanly | A% 1.18
5] KLED = | mittel @ = kmod=[1¢2% ©.20
] standig
Kambina |an [kMm] | Mg [kM] | Wg [kN]
mehr ... (ReE a.aa;|; 14.aa;|; A, 00 ;
sehr kurz
mehtr ...
B, 5@
@, 7@
Kombination | A | Mg [kMm] | Mg [kMN] | Vg [kN]
mehr.. 1 ||:|| a.aa§|§ a.aa§|§ B.88

[+
-
—
m
=
I

=S|

El KLED = | mittel  [] »kmod = EA§% ©.88
Kombination | A | Mg [kNm] | Mg [kM] | g [kM]
mer.. 1 |O| @.ee | 14p8 | o6e [

20O e.ee | 25,80 |l z.ee I
kombination | A | Mg [kNm] | Mg [kM] | Wa [kN]

mehr .. 1 . p.oe | 1468 @.00 [

2 (0| @e.ea | 25.e0 | z.80 [0

Detailnachweisprogramm zu tbernehmen.

+ Import aus einem 4H-Programm
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Detailnachweisprogramme zur Bemessung von Anschliissen (Trager/Stutze, Trager/Trager), Sté3en (Biege-, Zug-
oder Druckstof3) und FuBpunkten (Stitze/Fundament) etc. benétigen SchnittgréRenkombinationen, die haufig von
einem Tragwerksprogramm zur Verfiigung gestellt werden.

Dabei handelt es sich i.d.R. um eine Vielzahl von Kombinationen, die im betrachteten Bemessungsschnitt des
Ubergeordneten Tragwerkprogramms vorliegen und in das Anschlussprogramm tibernommen werden sollen.

pcae stellt neben der 'per Hand'-Eingabe zwei verschiedene Mechanismen zur Verfugung, um Schnittgréf3en in das

Zundachst sind in dem tbergebenden 4H-Programm (4H-FRAP, 4H-NISI etc.) die Orte zu kennzeichnen, deren
SchnittgréRen beim néchsten Rechenlauf exportiert, d.h. fir den Import in einem Detailnachweisprogramm
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bereitgestellt, werden sollen.
Ausfihrliche Informationen zum Export kdnnen dem DTE®-Schnittgrbl’$enexport enthnommen werden.

w Aus dem aufnehmenden 4H-Programm (z.B.4H-HBST, Tragerstol3e) wird nun tber den Import-Button
\

das Fenster zur DTE®-Bauteilauswah! aufgerufen. Hier werden alle berechneten Bauteile dargestellt,
wobei diejenigen B., die SchnittgréRen exportiert haben, dunkel gekennzeichnet sind.
Das gewiinschte Bauteil kann nun markiert und tber den bestatigen-Button ausgewahlt werden. Alternativ kann

durch Doppelklicken des Bauteils direkt in die DTE®-SchnittgréBenauswahl verzweigt werden.

In der SchnittgréRenauswahl werden die im tber- B
gebenden Programm gekennzeichneten Schnitte

angeboten, die Nachweise zum aktuell bearbeiteten
Werkstoff beinhalten. 2 Schnitt 3:Stab B beis=050m == Obergurt Achse C

2 Schnitt 2:Stab5beis=020m == Untergurt Achse C

Das Programm 4H-HBST, Tragerstol3e, fiihrt eine einachsige Bemessung durch.

S~ Wenn SchnittgréRen aus dem raumlichen Stabwerksprogramm 4H-FRAP zum Nachweis eines Stol3es
Ubernommen werden sollen, ist dort bereits bei der Modellbildung durch Anordnung entsprechender
Gelenke zu gewahrleisten, dass am gestol3enen Stab auch nur ebene Beanspruchungen auftreten.

Beim SchnittgréRenimport aus dem raumlichen Stabwerk 4H-FRAP ist dann tber @ N, Mm und ¥n importieren
den Optionsknopf neben dem Importbutton anzugeben, ob N, Mm und Vn oder O M, Mn und ¥m importieren
N, Mn und Vm importiert werden sollen.

Die im aufnehmenden Programm erwarteten Spalten sind in der SchnittgréRenauswahl dann gelb unterlegt,
wie die folgende Tabelle zeigt.

= Schnitt 1: 5tab 3 beis =3 49 m 2y

BHE Anschluss D13
Material: Holz, Cuerschnitt: Rechteck mit b=20 0Ocm, d=30 0Ocm
| Wm W T tim (]
kil ki ki krrn kMrn ki
¥ Lastfallergebnisse
= Hachweis 3: EC 5 Tragfahigkeit {Th.1.Ord.)
= [l Extremierung 1/1: Fall 1 (kmod=0.60)
'H‘*minN -BE&. 968 . aa 3.668 . aa 12,356 . aa
'H‘*maHN -49. 56 . aa Z.67 . aa 9. 31 . aa
'H‘*minhf'n al=1=T=15] B, 8a 3.668 . aa 12,36 . aa
=R Extremierung 1/2 : Fall 2 (kmod=0.80)
'H‘*minN -157.72 A, aa a.73 A, aa J8. 46 A, aa
'f‘l‘*maHN -49, 36 A, aa 2. 67 A, aa 9,31 A, aa
'f‘l‘*min"-.f'n -157.72 B, 88 a.73 A, aa Ja. 46 A, aa
= [l Extremierung 1/3 : Fall 3 (kmod=1.00)
= min M -158.56 9,088 7.52 9,088 26,23 9,088
e max M -43,56 9,088 2.67 9,088 9,31 9,088
= min v -148.96 @.0a 5.68 @.0a 19,83 9.8
= Q Zusammenfassung Nachweis 3
'H‘*minN -158. 56 . aa 292 . aa ZB. 23 . aa
'H‘*maHN -49. 56 . aa Z.67 . aa 9. 31 . aa
'H‘*minhf'n -148. 36 B, 8a 9.68 . aa 13.33 . aa

Die obige Tabelle verdeutlicht weiterhin die Komplexitat der Nachweise im Holzbau nach den neuen Normen.

+ im Holzbau gehort zu jeder Bemessungskombination eine maRRgebende Lasteinwirkungsdauer, die zusammen
mit Nutzungsklasse und Materialgite den zugehdrigen kpoq-Wert ergibt, der zur Berechnung des Bemessungs-

werts des Bauteilwiderstands benétig wird
« aufgrund der den Einwirkungen anhaftenden unterschiedlichen Lasteinwirkungsdauern (standig, lang, mittel,

kurz, sehr kurz) muss sich daher innerhalb einer Standardkombination (z.B. im Programm 4H-FRAP) eine
Reihe von Unterextremierungen mit verschiedenen kpyqq-Werten ergeben.
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Das Ergebnis einer Standardkombination in 4H-FRAP ist dann die Umhillende dieser Unterextremierungen.

+« zum Import in 4H-HBST, TragersttRe, werden diese Unterextremierungen (die im Ergebnissatz von 4H-FRAP
nicht sichtbar werden) bereitgestellt, um den geforderten exakten Nachweis des Stol3es mit den gleichfalls
importierten Ky qq-Werten fuhren zu kénnen

+ eine Alternative wéare, die Ergebnisse der Zusammenfassung des Nachweises zu importieren und manuell
einen ungunstigen kmod-Wert anzugeben. Hier soll jedoch der exakte Weg gezeigt werden.

In der SchnittgréRenauswahl werden sukzessive Uber die Buttons alle auswéahlen die SchnittgrofRenblocks der
einzelnen Unterextremierungen aktiviert.

mittels des Buttons doppelte Zeilen abwéhlen werden die Ubergabeblocks erheblich reduziert.

Wenn eine Reihe von StdRRen gleichartig ausgefuhrt werden soll, kdnnen in einem Rutsch weitere Schnittgréf3en
anderer Schnitte aktiviert und so bis zu 1.000 Kombinationen tbertragen werden (s. Abb. unten).

L DTE - SchnittgroBenauswahl - =
@- E:} Q Es sind 7 SchnillgraBenkombinationen von macimal 1000 ausgewahit @ @ @
| a|
BR Anschlugs D13
Matori Holr, Caser sttt Rechileck mil be=210 0cm, d=30 Oom
M vim Vi T M Hn Komimentas
ki o) i khen khin i
# Lastiallergebnisse
= Machweis 3: EC 5 Tragf3higiceit { ThiOm.) o/ ame auswahlen alle atwiahien
B & Extremizrung 1/1: Fall 1 {kmod=060) o alle agawanlen alle stwakilen
—bb, T8 B.0a 3.68 8. a0 12.56 8. 81 1.35=(L f2)
=49, 56 8.8 Z.67 . en 9.3 2,88 LM=Liz
-65,90 2,08 3.é8 9,00 12,56  0.91  13SxLii+LI2)
-49.56 B.80 2.7 9.8D 9.31 8.80  Lf+LI2
-49.56 B.80 2.67 Q.20 9.31 2.80 LH+L2
-66.90 9.980 368 9.00 12,56  ©.91  135s(Li+L12)
-49, 56 B.98 2.67 a.an 9.31 8,80 LN+HLIZ2
~&&, 90 2.9 3.60 a,en 12.56 2.1 L3S=(Li+LI2)
=49, 56 892 2.67 2,08 2.3 2,00 LN+l
=6&. 90 B.08 3.£8 2. en 12.36 2,81 L35x(Lf1+LT2)
-43.56 8.868 2,67 ©B.00 9.3 0.80  Lf+Liz2
-&&, 90 8.0 3,68 B, 80 12.56 [ LASu(Li+LI2)
=49, 54 898 2.627 a.en 9.3 0.88  Lf+LI2
=-b&, 90 a.98 3.68 . a0 12.56 &8 13Su(LF+LI2)
=43, 56 .08 2.67 2,80 9.3 9.08  LM+HLIZ
-b&, 90 .98 3.68 . en 12.56 2. 81 L35=(Li+LI2)
-65,90 B8.08 3.0 .00 12.56 @8.81 135=(LA+Li2}
5 max o3 -49.5%6 9.8 2.7 9.080 9.31 .80 Li+LI2
> min od -66.90 9.80 3.68 .80 12.56 ©0.81  135z(Lil+Lf2) ]
> max ot -49.56 ©8.80 Z.67 ©.8p 9.31 .80 Lf+LI2
B |4 Extremiering 12 Fall 2 {kmod=080) o ugwanlen alli atwahilen
’:;*" min H -157.72 B.0a 8.72 .08 38, 46 2.8 1.35=(CN+LT2)+1.52L13
EE* max M =49, 56 8.0 2.62 2.e8 9.3 2.88  LM+Li2
5 min ¥ -152.72 8.98 £.73 0.00 30,46  0.01  1L3Ss(Li+LI2}H1 52003
G max ¥n -49.56 B.880 2.7 9.80 9.3 .88 Lf1+Li2
Cke min g -49.56 8.80 2.7 .88 9.3 .80 L+LI2
l‘:' max W -152, 722 B.98 B.73 [N 30,46 a8 L35e(Lif+LI2)+1.5=Li3
" min T -49, 56 B.0a 2.67 .08 9.31 8.80 LNM+L2
‘.* max T =1%52.72 2.9 8.73 a, e 30,46 a.e LIS=(LA+LI2)+1.5=L13
= min Mn -49.5% D.00 2,67 Q.00 9.3 0.8 L{+L2
UF* max Mn =157.72 a.08 8.73 B.en 20.46 a.e1 1.35e{L+LI2}+1.55L03
LEe min Mg =49, 56 8.9 2.7 B.en 9.3 2,88 LNM+Li2
G max Mg -152,72 B£.90 8,73 0.00 30.46 0,81  UISeLAHLI2)15ELII
5= min o =49, 56 a.88 2.67 a. 80 9.3 2.88  LM+Li2
=-152,72 B.a8 8.73 8. 88 30.46 8.8 1.35a (L H+LI2)+1.5=Lf3
=43, 56 2.0 2.67 2,80 9.3 2.88  Li+L2
-157.72 .08 8.73 .88 30. 46 a.81 L3S=(LN+LI2)+1.5L13
=157.722 298 8.73 .80 30. 46 a.8 LAS=(LN+LI2}+1.5=L13
=49, 56 2.98 2.67 8,08 9.3 0.88  LM+LI2
=157,72 B8.88 £.73 9.880 30.46 B8.81 LISHLAHLIZ)H15ILIZ
5 max ot -49,56 B8.80 2.67 ©.8D 9.3 .80  L+Li2
B & Extremienng 1/3 : Fall 3 (kmod=100) ~ alte guawanlen alli abwahlen
{#— mir H -158.5% B.08 7.52 9.880 26.23 0.82 035:(LMELT2)+15=LiF+06=15=Li4
U max H =49, 56 B.0e 2.67 2, g 9.3 0.88  LM+LIZ
> min Wa -148. 9% -B.91 5.68 9,00 19.83 0,02 L35u(LA+LI2)+0.80151Lf3+152L14
T max Vn -58.89 8,34 B.69 8,88 Z.42  -1.28  LA+LiZ+158L05
3= min v¢ -58.9% B.80 ©.65 .80 Z2.25 0.8l LN+LiZ+15iL04 11
A max Ve -152,22 B.88 #8.73 . 80 30.46 @, a1 L3Ge(Li+L12}+1.5=L13 1'.

Nach abgeschlossener Auswahl der SchnittgréRenkombinationen und Bestéatigen der Eingabe werden die
SchnittgréRensatze in die Tabelle des aufnehmenden Programms Gibernommen.

Bereits bestehende Tabellenzeilen vorhergehender manueller Eingaben oder Importe bleiben erhalten, so dass die
SchnittgréRenauswahl auch mehrfach aufgerufen werden kann.
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+ Import aus einer Text-Datei

. jt — Die SchnittgroBenkombinationen kdnnen aus einer Text-Datei im ASCII-Format eingelesen werden.

Die Datensatze missen in der Text-Datei in einer bestimmten Form vorliegen; der entsprechende Hinweis wird
bei Betatigen des Einlese-Buttons gegeben.

AnschlieRend wird der Dateiname einschl. Pfad der entsprechenden Datei abgefragt.

Es werden samtliche vorhandenen Datensatze eingelesen und in die Tabelle tibernommen. Bereits bestehende
Tabellenzeilen bleiben erhalten.

Wenn keine Daten gelesen werden kdnnen, erfolgt eine entsprechende Meldung am Bildschirm.

SchnittgroBenumrechnung bei biegesteifen Stiken

Im Folgenden werden die verwendeten Formeln zur Berechnung eines BiegestoR3es mit seitlichen Laschen angegeben.
Die Formeln sind der Literaturquelle /37/ entnommen.
Die SchnittgréRen M, V und N werden fir die StoRachse angegeben.

+ Verbindungsmittelbeanspruchung aus Moment

Das Anschlussmoment im Schwerpunkt der Verbindungsmittel einer Stol3halfte ergibt sich zu

My =M+
Die Horizontalkomponente eines Verbindungsmittels aus Mg ergibt sich zu
My,
FMH| = n m
2 xf+ 2yt

n o Anzahl der Werbindungsmittel einer Stol2halfte

Die Vertikalkomponente eines Verbindungsmittels aus Mg ergibt sich zu

Frvi =

Die resultierende Kraft aus dem Anschlussmoment ergibt sich zu

(2 .2
Frai =4 Faani* Fhaws
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« Verbindungsmittelbeanspruchung aus Normal- und Querkraft

Fui =M/n aus Mormalkraft
Fii =%/n aus Querkraft

+ resultierende Verbindungsmittelbeanspruchung

Figthi = Frpi+ Frg in Horizontalrichtung
Fiotvi = Frgyi + Py in Vertikalrichtung

Resultierende Verbindungsmittelkraft

fc2 2
Fiati =1 Fictni* Fiotwi

« Querkraft im Anschlussbereich

Nach /37/, Gl. (261.3), ergibt sich

Ausnutzungen

Im letzten Registerblatt werden die Ausnutzungen der einzelnen Nachweise und die Gesamtausnutzung

I‘“—Q‘\V/ angezeigt, wobei Uberschreitungen als rote Balken gekennzeichnet werden.

Teilnachweis Ausnutzung

Yerbindungsmittel
Mittelholz
Stahlblech
Lochleibung

Gesaminachweis

Holztrager n. DIN EN 199511

+ Bemessung fir Biegung und Zug

o a o
t0d LI EY EC 5, Gl (517)
ft,l:l,d fm.'!-".d fm,z,d
o a) o
tod o Omd EL Y EC &, GI. (5.18)
ft,l:l,d fm.':u".d fm,z,d
- EC 5, Gl. (6.1.6)

+ Bemessung fir Biegung und Druck
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o 2 a] o
SR mrd o mE g EC 5, GI. (5.19)
T-|:,IZI,-:1 T-m,wj,-',vd T-m,z,uzrl
o 2 a o
[ S0y e UEL Y EC 5, Gl. (5.20)
T-n::,lil,d fm,':.f,d fm,z,d
K ECE, Gl (5.1.6)
+« Bemessung fur Biegung und Druck nach dem Ersatzstabverfahren
(a} (a} o
sl mrd M Ecs, Gl (5.23)
kEt,'_-,-' ' T-|:,III,|:1 T-m,wg,-',vd T-m,z,d
(a} (a} o
Y . L1 L m24 1 ECS, Gl (5.24)
kl:,z ' 1ru:,El,u:ﬂ fm,':.f,d fm,z,d
kE.E.f EC A, Gl (5.25)

+ Schub aus Querkraft

<1 EC 5, Gl (6.13)

Ringdiibel n. DIN EN 199511

+ Bemessungswert der Tragkraft

%
K y= Ko ,ﬁ:l EC 5, Gl (2.14)
ky ko kg ky (35 d12
Foorpe mind 2 K35 0T) @ e oy
S ky kg hg [315-d) (b
ky = min {1, b b ] EC &, Gl. (8.62)
1 "3k, B h, P
. 834
ko= min {k,; } EC 5, Gl (B.E3)
2-d,
ks=min {175, ':'k} EC 5, Gl. (B.E5)
' 350 !
k= 1.0 fur Halz-Halz-*erbindungen EC 5, GI. (8.66)
1.1 fir Stahlblech-Halz-%erb.
Fu.0.Rk
Fy o R — 5 EC 5, Gl (367)
o kgg- Sin“oi+ cos o
kgg =13+0.001-d, EC 5, Gl (3.68)

+« wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n > 2)

‘ ﬂef=2+(1-2n|j]-[n-2] EC 5, GI. (8.71)

‘ Scheibendiibel n. DIN EN 199511

+ Bemessungswert der Tragkraft
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A
Hy=Kmod ™ ECE, Gl (2.14)
18 ky ko kg dl® far T C1 his C9
Py k= T oapen e e ECE, Gl
- 25 kg kg kg dlb C10 his C11
. b b
kq -mm{1j3_he,.5_he} ECA, Gl
fiir Typen C1 bis C3
R A3t
kz-mm{*lj,l_ﬁ_dc} ECH, G
agg=max {11-dg; 7-d; 80 mm ) EC5, Gl
fir Typen C10 bis C11
. g3t
kz-mm{uz_u_dc} ECH, G
azy=max{15-d. ;7 d;80mm} EC5, Gl
o =0
ks -mm{1.5,.35D} ECA, Gl

L (872)

(873

. (8.74)

. (B.75)

. (B.7E)
(877

(878

+ wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n > 2)

| ne=2+(1- ) (n-2)

EC 5, Gl (8.71)

Stabdiibel n. DIN EN 199511

+ vereinfachtes Rechenverfahren

Bemessungswert der Tragkraft zu

A
A= Koy T

EC5, Gl (2.14)

Furk =12 2" My ri fh i d
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2B
Furk =1 1vp 12 My g fig g d
115 |24 F | Myre
t1,re.;,| 115 [2 1+p + 2 : |

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.6, errechnet sich der

EC o NAD, Gl (MA109), fir Werbindungen aus Haolz

EC 5 NAD, Gl (MA115), fir Werbindungen mit Stahlblechen

ECanaD, Gl (WA 1107, Mindestdicke fir das Seitenholz

ECanaD, Gl (WA 112Y, Mindestdicke fiir das Mittenhalz

EC 5, Gl (8.33)

hak
4 M
ty oq = 1.16- T
el 11+ R fhzd
M, gye= 0.3y d5 EC 5, Gl (8.30), im Schaftbereich
f
Tk = EC 5, Gl. (8.31)
" kgprsin“oi+ cosco
fox  =0.082-(1-001-d) p, EC 5, Gl (3.32)
135+0.015-d  Nadelholzer
kg =+130+0015-d  Furnierschnitthalz LvL
0.90+0015-d Laubhdlzer
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+ wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n > 2)

a4
13-d}

ay Ahbstand der Stabdilbel untereinander in Faserichtung

09, 4

Ng¢= min {n, n ECS, Gl (5.34)

d  Dibeldurchrmesser in mm

Schrauben n. DIN EH 199511 NAD

+ Bemessungswert der Tragkraft vereinfachtes Rechenverfahren

Bei Wahl des vereinfachten Rechenverfahrens n. DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, 8.2, errechnet sich der
Bemessungswert der Tragkraft zu

k4
¥ y=Kirog ,ﬁ:l ECE, Gl (2.14)
F = 1J 2B 1||'2 Mg fg o d EC 5 NAD, Gl (MA105), fir Yerbindungen aus Halz
v, Rk 1+ B v, Rk h,1k 0 . . |
Fyrk = 122 My i Ty o d EC & MAD, Gl (MA115), fir Verbindungen mit Stahlblechen
P My Rk : . _
by peg =115 (2 +2|- : EC & NAD, Gl (MNA.110), Mindestdicke fiir das Seitenholz
' 1+ B fq g
ty =115 [ 4 ] - MRk EC 5 NAD, Gl (NA.112), Mindestdicke fir das Mittenholz
2req : T+ R fh,z,k' d s : '
MY.k =015-f, - <6 DIM 1052, 1. (230), im Gewindebereich
M, ri=03 -, d?® EC S, Gl (B.14), im Schaftbereich
fh.ok
fhak = 5 5 EC 5, Gl (8.31)
T kgprsintoi+ cosco
ohne vorgebohrte Lacher
frp=0.082 py- o703 EC &, Gl. (8.15)
mit vorgebohrten Lichern
fhlk=D.DBE-[1—D.D1-d]-pk EC 5, Gl (8.16)

1.3+ 00154 MNadelhdlzer
kgy =4 1.30+0015-d Furnierschnittholz LwL ECE, Gl (B33
0o0+0Ms-d Laubhdlzer

« wirksame Anzahl der in Faserrichtung hintereinander liegenden Verbindungsmittel (n > 2)

Ngg= nfet ECH, Gl (8.17)
kgs nach EC 4, Tab. 8.1

« charakteristische Tragfahigkeit genaueres Verfahren

Bei Wahl des genaueren Verfahren nach /16/, 8.2.2, (s. auch /2/, E 12.6) berechnet sich die charakteristische
Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert maRRgebend ist.

« einschnittige Verbindungen
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Fork= Tk tyd ECS, 822 (a)
Fork=fhi tz d B EC 5,822 (h)

flhgp tyd
Fy rK= 1+p B+2-p2+

+B3-[2] _|3.[1+ 2] EC5,8.22 ()
1 11

Fyri=105 analog Erl. DIM 1052, E12.6 (&)-(7)

Ay 2 B-(1+8] +
2+B \’ P-{1+p) fa g d 17

fhl1lk't2'd 4&(1"'2'3)["."1#
. . . 2.&2.(1+m+ . R
1+2-J fh,1,k'd't2

gt d 4'3"{2*3]“?,}:_%

Fyri=1.05 analog Erl. DIN 1052, E12.5 (5)-(7)

2.
Fv,Hk= 115 1+E : Jz-hﬂmk- fh,1,k'd analag Erl. DIM 1052, E12.6 (5)-(7)

= zweischnittige Verbindungen

Fyrk= fha to-d EC5,8.2.2 (g
Fopk=058 fhqpta-d-p EC5,822(h
f tad 4B [2+B)-M
Fyi= 105+ 12, ; : Jz-ﬁ-m B ( d] S - analog Erl. DIN 1052, E12.5 (5)-(7)
! -t
b1k 1

2.
Fry= 115 1%. 3 My T d analog Erl. DIN 1052, E12.6 (5)-(7)
. op 12 Myt

SPAX-, ASSY- und HECO-Schrauben

Die Berechnung von SPAX-Schrauben mit Teil- oder Vollgewinde erfolgt gemaR /9/, /10/, /11/, /12/ und /13/;
Wirth ASSY Vollgewindeschrauben und Selbstbohrende Schrauben entspr. /14/ und /15/.
HECO Topix - Schrauben werden gemaf /95/ berechnet.

‘ Nagel und stiftf. Verbindungsmittel vereinf. Rechenverf. EC 5 u. NAD

+ Verbindungen von Bauteilen aus Holz- und Holzwerkstoffen

2.
R, = i +ﬁﬁ : xIIIE-MYIk fhag o d A GL0E; A1 (MA09)
Die Mindestdicke fiir das Seitenholz 1 betragt
t =115 2- P +2 | My A GL 2, A1, (NATT)
1,[’8'.'1 1 +ﬁ fhﬂlk i d 1 i 1

Die Mindestdicke fiir das Seitenholz 2 bei einer einschnittigen Yerbindung betragt

1 { Mo
t =115 2- 2| L AL 193, A1, WA
2 req [ W + ] fhlzll{ . 1 |:. :I.l 1 |: :I

Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “erbindung betragt
4 fl
- vk A5 GL 94y, A, (NATTE)
th,z,k' d

1 =1.15"
2,ren [ T+F
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+ Stahlblech-Holz-Verbindungen

Ry =42 {2M,p fp o d AL, G197, M7, (NAT1E)

Die Mindestholzdicke betragt

M
vk
ty o = 1154 o A4, Gl (198, M1/, (NATIE)

R =12-My fppd A4 GL 199y, /417, (NA120)

Die Mindestdicke fir das Mittenhalz einer zweischnittigen “erbindung betragt

M
threg = 115 (242 . :'_kd A7, Gl (2003, 41/, (NA118)

fir alle anderen Falle gilt

iy
e = 115 [2+42). i :-_“d 114, Gl (2013, 141/, (NA115)

+« Holz-Holz-Nagelverbindungen

Re = {2My fogpd A8, Gl 216), /417, (NA123)
fp =0.082-d709.p, AF Gl 2129, MBS (B.15)
fo ) =0.082- (1-0.01-d) - py A4, Gl (213), M6/, (B.16), fur vorgebohrte Hilzer
My = 0.3 £, d*° M7, G208, MB/, (3.14)
t=max {14 -d,(13 -d-30) 'zpnkn} A4, Gl (218), M6/, (8.19), fur Schnittholz
d Mageldurchrmesser in mm

Alternativ kann mit dem genaueren Verfahren nach Anhang G.2 gerechnet werden.

Hachweis mit stiftformigen Verbindungsmitteln n. DIN EN 199511

Fir Verbindungen aus Holz berechnet sich die charakteristische Tragfahigkeit nach folgenden Gleichungen.
Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.
Der kleinste Wert ist maf3gebend.

+ einschnittige Verbindungen
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Fork=Thak ty-d EC5,8.22 (a)
Fork=fhi tz d B EC 5,822 (h)

fhoak 11 d
FoRk= g Br2p?

2 t 2 t
+53.[t12] -|3-[1+ 2] ECE, 822 (c)

fra gty d 4P (2+B) My
Fume108: 707 2B (1+p)+ o - EC5,8.2.2 (d)
gtz d 4-F-(1+2-B) My
F.g,=105-—+ 2B+ = - EC&, 822
v.Rk 1+2.ﬁ ﬁ |: ﬁjl fh1k'd't% l (E:'

2.
Fypk=1.15" 1+E A2 My T d EC5,8.2.2 (1)

« zweischnittige Verbindungen

Fork= Tk 1 d EC5,8.2.2 (g

Fopk=058 fhqpta-d-p EC5,822(h

frag trd 4-B-(24F) My, _

F,ri=105" 24 2R1+p)+ 5 B EC5,8.22 ()
foak d 1

2.
Fyre=1.15" 1+EB A 2eMy fp g d EC5,8.2.2 (K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mal3gebend ist.

+ dinne Bleche
Fv,Rk= 04 fh,k ‘14-d EC 5,823 (a)

Forr=115" ‘n"z'my,ﬁk'fh,k'd EC5,823(h

+ dicke Bleche
F\f,Rk= fh,k ‘ty-d EC5,823 ()

Fork= fhak tyd ECS,8.23 ()

-1
2
Tk 419 ‘

Fyrk=23 y My gy fryd EC &, 823 (&)

Bemessungsverf, fir stiftformige Verbindungsmittel n. DIN EN 199511

Fur Verbindungen aus Holz geman /2/, E 12.2.2(3) kann der Bemessungswert der Tragfahigkeit nach den
Gleichungen /16/, 8.2.2, durch Einsetzen der Bemessungswerte My 4 und fy, 4 direkt berechnet werden.

Die Terme zur Berucksichtigung der Seilwirkung wurden weggelassen, da sie separat behandelt werden.
Der kleinste Wert ist ma3gebend.

« einschnittige Verbindungen
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Ford=Thaa ty-d EC5,8.22 (a)
Fyra=fhaatz d B EC 5,822 (h)

fhae t1d
Fura™ g Br2p?

+B3-[2] _|3.[1+ 2] EC5,8.22 ()
1 11

fhga tyd d-fe(2+0) M,y

Fuma=108: 727 2B (1+p)+ o d - EC5,8.2.2 (d)
1,0 12 d 4-B-(1+2-B) M, g

F.py=1.05-—+ 2B+ = o- EC&, 822

2.
Fypg=1.15" 1+E A2 M, g f g gd EC5,8.2.2 (1)

« zweischnittige Verbindungen

Fyra= fra 11 d EC5,8.2.2 (g
Fora=05 fqqta-d-p EC5,822(h
TF(27F) My 4

2
fh1g 413

2.
Fypa=1.15"1 1+EB S 2eMy g fp g ged EC5,8.2.2 (K

Fir zweischnittige Stahlblech-Holz-Verbindungen berechnet sich der Bemessungswert der Tragfahigkeit
nach folgenden Gleichungen, von denen der kleinste Wert mal3gebend ist.

fha td

F,rg=105" '2'+B -JE-E-I{‘HB]H -B EC 5,822 ()

+ dinne Bleche
Fv,Rd= 04 fh,d't1 - EC 5,823 (a)

Fura=115" ‘-Ilz'my,ﬁd' fy o d EC5,823(h

» dicke Bleche
Fora=Thatsd ECS, 823 ()

4-M,
Fyra= fha ti-d " d 2 EC5,8.23 (d)
h,d’ 1

Fora=23 M, gy fpq-d ECH, 823 (e

Erhdhung der Tragfahigkeit durch Beriicksichtigung des Ausziehwiderstands n. DIN EN 1995-1-1

In bestimmten Fallen darf die Tragfahigkeit F,, gk (Rk) um einen Anteil AF, gy (ARk) erhoht werden.
Dieser Anteil resultiert aus dem Ausziehwiderstand des Verbindungsmittels.
Der Anteil AF, ri ergibt sich aus dem Term

Fax,Rk.
4
der Gleichungen /16/, (8.6) und 8.7.

+ Nagel
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Nach /16/, 8.2.2 (2), darf bei Verwendung metallischer, stiftformiger Verbindungsmittel der Einfluss der Seilwirkung
bertcksichtigt werden. Bei runden Nageln ist er auf 15% vom Scherwiderstand begrenzt.

Die Einschlagtiefe sollte dabei mindestens 8-d betragen.

fopeped-t
Famk={ sk O Tpen , (@) ECE, Gl (5.24)
' fask @ 1+ fhegq din - (b)
faw  charakteristischer Wert der Ausziehfestigkeit auf Seite der Magelspitze
fhead ) Charakteristischer wert der Kopfdurchziehfestigkeit
d Mageldurchmessern. 8.3.1.1

pen  Eindringtiefe auf Seite der Magelspitze oder
Lange des profilierten Schaftteils im Bauteil mit Magelspitze

t Dicke des Bauteils auf der Seite des Magelkopfes

dy, Kopfdurchmesser des Yerhindungsmittels

Bei Verwendung von Fermacellplatten ist gemaf /28/ jedoch eine Erhéhung mdglich. Es gilt:

"Bei einschnittigen Verbindungen mit Uberwiegend kurzzeitiger Beanspruchung darf die ermittelte charakteristische
Tragféhigkeit Ry fur eine Beanspruchung parallel zum Rand der Gipsfaserplatte um einen Anteil ARy wie folgt erhéht
werden:"

AR =min {05 Ry; 0.25 Ry }
Fax= min {fy-d-lge; Tz d°} nicht fir Platten mit TE-Kanten mit Dicken t <125 mm
Der Ausziehparameter f,y | und die Kopfdurchziehfestigkeit fheaq K werden n. /16/, 8.3.2 G1.(8.25), bzw.

n. /41/, NCI Zu 8.3.2, Tab. NA.16, bestimmt.
Far die Ermittlung des Ausziehwiderstands Fay r darf fur alle zulassigen Verbindungsmittel der charakteristische

Wert des Kopfziehparameters fheaq K = 15 N/mm?2 angenommen werden.

+ Klammern

Fur Klammern gilt das Gleiche wie flir Verbindungen mit Nagein.

Nach /41/, NCI zu 8.4 (NA.13), kdnnen beharzte Klammern wie zwei profilierte Nagel der Tragfahigkeitsklasse 2 des
gleichen Durchmessers n. Tab. NA.16 betrachtet werden, wenn sie die Anforderungen nach DIN 1052-10 erfillen,
vorausgesetzt, dass der Winkel zwischen dem Klammerriicken und der Faserrichtung des Holzes mindestens 30°
betragt. Andernfalls sind sie wie glattschaftige Nagel zu betrachten.

Bei Verwendung von Fermacellplatten gilt entsprechend /28/ fiir den Ausziehwiderstand Ray

Hax,k = i {z'fax,k' d et fhead,k' d- I:'r}

by klammerrickenbreite

+ Sondernagel

Nach /41/, 8.3.2 (4), darf der Ausziehwiderstand flir Nagel mit anderem als glattem Schaft, wie in EN 14592 definiert,
wie folgt berechnet werden

Fomem | ik 3 tpen o (&) EC 5. GI. (8.23)
. freadk 07 )

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.3 (NA.9), darf bei einschnittigen Holzwerkstoff-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten
Nageln (Sondernégeln) - aul3er bei Gipsplatten-Holz-Verbindungen - der charakteristische Wert der Tragfahigkeit
Fv rk Um einen Anteil AF, g erhéht werden.

AF, p=min{0.5-F, gy, 025 Fpy ) EC & NAD, Gl (NA125)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.1.4 (NA.4), darf bei einschnittigen Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen mit profilierten Nageln
die charakteristische Tragfahigkeit F, g nach Gleichung (NA.129) um einen Anteil AF, gy erhoht werden.
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AF, p=min{06-F, gy, 025 F pyl EC & NAD, Gl (NA129)

Nach /41/, NCI Zu 8.3.2 (NA.12), durfen fur Nagel, die nach /18/ einer Tragfahigkeitsklasse zugeordnet wurden,
die charakteristischen Werte fiir die Ausziehparameter und die Kopfdurchziehparameter n. Tab. NA. 16 bestimmt
werden.

+ Schrauben

Nach /16/, 8.7.2 (4) darf fur Verbindungen mit Schrauben n. /26/ mit
BEmms d 212 mm
06 =d;/de075
d Aulendurchmesser des Gewindes
dy Innendurchmesser des Gew.

der charakteristische Ausziehwiderstand berechnet werden zu

Met fax,k' d- Ief' kd

Fax,n:,Rk = 3

1.2 cos?o + sin“o
fa= 05200513 p0%  ECE Gl (B39
ky = min { g 1) EC 5, Gl. (8.40)

Faw ppe  CharakteristischerWWent des Ausziehwiderstands der “erbindung
unter einern YWinkel o zur Faserrichtung in M

Tk charakteristischer Wert der Ausziehfastigkeit rechtwinklig zur Faserichtung in Nfmm?
Nas wirksame Anzahl van Schrauben, 5. 8.7.2 (8)

|t Eindringtiefe des Gewindeteils in mm

(up charakteristischer YWert der Rohdichte in kg.-’rn3

o YWinkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung mit o 230"

+ Passbolzen

Bei Verbindungen mit Bolzen oder Passholzen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit F,, g n. /16/, 8.2.2,
um einen Anteil AFy gy erhéht werden.

GemalR /16/, 8.2.2 (2), ist AFy gk auf 25% von F, ri zu begrenzen.

MaRgebend fur AF, gy ist die Querdruckspannung unter der Unterlegscheibe. Die wirksame Flache unter der Scheibe
kann n. /16/, 8.5.2(2), zu A - 3.0 - f 9o k berechnet werden.

+ Bolzen und Gewindestangen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, gelten die Bestimmungen fiir Verbindungen mit Stabdibeln und Passbolzen
sinngemal.

+ Ring- und Scheibendiibel

Ring- oder Scheibendiibel bieten keinen Widerstand gegen Herausziehen.

Da Ring- oder Scheibendibel jedoch immer in Verbindung mit Bolzen ausgefiihrt werden missen, wird vom Programm
der Herausziehwiderstand des verwendeten Bolzens ermittelt.

Dieser Herausziehwiderstand kann auch gemaR /16/, 8.2.2, oder /1/, 12.3 (8), zur Erhéhung der Schertragfahigkeit
herangezogen werden.

Stahlhleche

+« Bemessung fir Biegung E-E

holz_stoesse_details.htm[04.08.2025 08:22:28]



4H-HBST TragerstoRe Details

£
fg.fd

+ Bemessung fir Schub

Ty fya
£ rrit Tpy=
TR, Rd” 3

« Vergleichsspannung

g mit ... d,= ~.|'|j§+3-t§

o

(m}

+ Lochleibung
k-"l:ib'fu'd't

Fo.ra= it o= mi b 1
bRy~ ¥ i Cip = Minjciy, f L
P2

u

Beiwert ag in Kraftrichtung

g
+ in der Endreihe liegende Yerbindungsmittel  oiy= 5 ;
“Ho
: N : . Pe 1
+ in der Innenreihe liegende Verbindungsmittel oiy= -
J-dp 4

Beiwert k1 quer zur Kraftrichtung

e
+ am seitlichen Rand liegende “erbindungsmittel  ky=min [2.8- d2 -17, 14 - Ez -17, 2.5]
0 0

P2
-17,25
d I ]

= innen liegende Verbindungsmittel ky=min [1.4-
0

Blockscherversagen von Verhindungen n. DIN EN 1995-1-1, Anh. A

Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen mit mehreren stiftférmigen Verbindungsmitteln, die durch eine Kraftkomponente in
Faserrichtung nahe am Hirnholzende beansprucht werden, kann ein ganzer Verbindungsmittelblock durch
Uberschreiten der Schub- oder Zugspannungen in den Rissfugen versagen.

Es wird angenommen, dass ein die Verbindungsmittel umhullender Block in Faserrichtung aus dem Holz herausbricht.
Bei rasterformiger Verbindungsmittelanordnung ist dies ein Rechteck. Bei nicht rasterférmiger Anordnung ermittelt das

Programm eine umhdtillende Fléche in Faserrichtung.

Auf der Widerstandsseite wirken zwei Komponenten der auf3eren Zuglast entgegen
+ die Faserzugkraft an der Stirn des versagenden Blocks

+ die Schubkraft an den Flanken des Blocks

Der maximale Wert ist maf3gebend.

Gemal /16/, Anh. A, (Al.) ergibt sich die maRgebende Widerstandskraft zu

holz_stoesse_details.htm[04.08.2025 08:22:28]



4H-HBST TragerstoRe Details

19 Aneti fr ok
07 A

Fos gl = max { it
' net,v'fv,k
Fos pr  Charakteristischer Wert der Blockschertragfahigkeit
Anett  Mettoguerschnittsflache rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
Anett = Lnett 14 mit . Lty = Eilv,i
Anety Mettoscherflache in Faserrichtung des Holzes
{ Lrety by “arsagensmechanismen (o f, j# Lk m)

tw = .
neEky Lretv/ 2 (Lrett+2 1o andere Wersagensmechanismen

mit . Lpett = Z 1y
1 I 1

fir dinne Stahlbleche (fir die in Klammern angegebenen Yersagensmechanismen)

0.4-t4
tEf={

14 My g/ [ k- d]

fur dicke Stahlbleche (fiir die in Klammern angegebenen Yersagensmechanismen)

| 2y mi e d]
tet= 3
ty- [‘Iz" (My gy d [fppod 4] ]'1]
Lpett Mettobreite des Querschnitts rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes
Lret, Gesamte Mettoldnge der Scherbruchflache
lyinlt; s Bild A
tos wirksame Hihe je nach “ersagenmechanismus des “erhindungmittels, 5. Bild 8.3

ty Dicke des Holzbauteils oder Eindringtiefe des “erbindungmittels
M, gy charakteristischer Wert des Fliemoments des “erbindungmittels
d Yerbindungsmitteldurchmesser

fy ok charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Holzbauteils

fu i charakteristischer Yert der Schubfestigkeit des Holzbauteils

fh i charakteristischer Yert der Lochleibungsfestigkeit des Halzbauteils

zur Hauptseite 4H-HBST, Tragerstolie

(Z) pcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax 70083-99  Mail die@poae.de
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