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4H-BSPHP - Brettsperrholzplatte EC 5  
4H-BSPHS - Brettsperrholzscheibe EC 5 4H-HTDB - Trägerdurchbrüche EC 5
4H-HAAK - Auflagerausklinkungen EC 5 4H-HVMT - Verbindungsmittel
4H-HBST - Trägerstöße 4H-HVTZ - Versätze EC 5
4H-HBSV - Brettsperrholzverbindungen 4H-HWTF - Wandtafel
4H-HDSN - Schwingnachweis Wohnraumdecken 4H-DULAH - Holzträger mit Stahl/Holz-Verstärkungen
4H-HDTF - Deckentafel 4H-DULAH - ... zusammengesetzte Holzquerschnitte
4H-HKBA - Kehlbalkenanschlüsse 4H-DLHWD - Holzträger Wohnraumdecke
4H-HKPUM - Knotenpunkt - Stahl- / Aluminiumbleche 4H-DACH - Pult- / Satteldach
4H-HKPUH - Knotenpunkt EC 5 - Holzwerkstoffe 4H-GRAT - Gratsparren
4H-HKPUL - Knotenpunkt EC 5 - Lochbleche 4H-GRAT - Kehlsparren

4H-HOST - Holzeinzelstütze

Das Programm 4H-HAAK dient zum Nachweis von Auflagerausklinkungen an Holzträgern.
Die Ausklinkungen können an der Ober- oder Unterseite des Trägers oder auch beidseitig als Zapfen 
angeordnet werden.
Die Ausklinkungen an der Trägerober- und -unterseite können rechtwinklig oder schräg ausgeführt werden.
Rechtwinklige Ausklinkungen an der Trägerunterseite können verstärkt werden.
Es kann eine beliebige Anzahl an Lastkombinationen untersucht werden. Die nachzuweisenden Lagergrößen 
können aus den Stabwerksprogrammen 4H-FRAP und 4H-NISI übernommen werden.

Folgende Auflagerformen können berechnet werden
Ausklinkung oben rechtwinklig
... oben schräg
... unten rechtwinklig
... unten schräg
... oben und unten rechtwinklig als Zapfen

Unten rechtwinklige Ausklinkungen können verstärkt werden durch
seitlich aufgeleimte Laschen
eingeklebte Gewinde- oder Betonstahlstäbe
Vollgewindeschrauben

Folgende Materialien können verwendet werden
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Nadelholz
Laubholz
Brettschichtholz nach EC
Brettschichtholz nach DIN

Folgende Nachweise können geführt werden
Schubspannungen am ausgeklinkten Auflager gemäß /16/, 6.5.2
Biegespannung an der Ausklinkung gemäß /16/, 6.1.6; bei schrägen
Ausklinkungen gemäß /16/, 6.4.2
Schubspannung am reduzierten Querschnitt
Auflagerpressung

Alle Eingaben, Funktionen und Ergebnisdarstellungen erfolgen im Haupteingabefenster.
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Bild vergrößern

Buttonleiste

Standardmäßig befindet sich am oberen Bildschirmrand die Buttonleiste für die Hauptfunktionen des Programms.
Mit der geriffelten Grifffläche am rechten Rand kann die Buttonleiste mit der linken Maustaste "gegriffen" und an 
anderer Stelle im Eingabefenster platziert werden.

Hinter den Buttons liegen folgende Funktionen

in der Schalterstellung an wird nach jeder Eingabeänderung in der Bildschirmmaske automatisch 
eine Berechnung durchgeführt
in der Schalterstellung aus muss die Berechnung vom Benutzer durch Klicken des Abacus-Buttons
gestartet werden
über den Abacus wird die Berechnung durchgeführt.
Die Resultate erscheinen unten im Ergebnisfenster.

ruft den Dialog zur Wahl des nationalen Anhangs auf

startet den Dialog zum Import der Auflagerkräfte 
aus den Stabwerksprogrammen

ruft den Dialog für die Bildschirm- und
Druckeinstellungen auf ruft die Druckvorschau auf

file:///C|/MSB/HOMEPAGE/main/progs/details/holz2008/haak/vergr_haak.htm
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ruft den Druckdialog auf sichert alle Eingaben

ruft die Hilfefunktion auf verlässt das Programm

Bauteiltyp

Wie nebenstehend dargestellt können fünf Bauteiltypen 
gewählt werden.
Der Typ Ausklinkung unten rechtwinklig kann mit drei
Ausführungsformen von Verstärkungen versehen werden.
 

Nutzungsklasse

Die Auswahl der Nutzungsklasse erfolgt über die entspre-
chenden Optionsbuttons.
Gemäß DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI Zu 6.5.1 (NA.3), 
darf die Nutzungsklasse 3 nur auf verstärkte Querschnitte
angewandt werden.

Holzart

Über die Optionsknöpfe und die Listbox werden Holzart 
und -güte für Balkentragwerke gewählt.
Die Biegefestigkeit kann gemäß DIN EN 1995-1-1:2010-12, 
3.2 (3), mit dem Faktor kh erhöht werden.
 

Abmessungen

Neben den Eingabefeldern mit den Bauteilabmessungen 
erscheint eine Skizze, in der die Maße bezeichnet sind.
Sofort nach Eingabe der Maße wird der Plot mit der
maßstäblichen Bauteildarstellung (oben rechts im
Eingabefenster) aktualisiert.
b ist für alle Bauteiltypen die Querschnittsbreite.
 

Verstärkung

Beim Bauteiltyp Ausklinkung unten rechtwinklig ist die Anordnung
von Verstärkungen möglich.
Der Verstärkungstyp wird mit den Optionsbuttons gewählt.

 

Bei einer Verstärkung durch aufgeleimte Laschen kann 
zwischen Nadelholz, Brettschichtholz, Sperrholz und 
freiem Material gewählt werden.
Länge und Dicke der Laschen müssen vorgegeben werden.
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Gemäß DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI NA.6.8.3, (NA.6) 
gilt für die Laschenlänge lr folgende Bedingung

Das Programm überprüft die Bedingung während der Bearbeitung
und lässt für lr nur die Eingabe gültiger Werte zu.

Als eingeklebte Stahlstäbe stehen Gewindestahl und Betonstahl
zur Auswahl.
Ferner müssen Durchmesser und Länge (von unten gemessen)
eingegeben werden.
Das Eingabefeld für die Anzahl sperrt automatisch unzulässige
Werte.
Die Anzahl wird begrenzt durch die Querschnittsbreite.

Vollgewindeschrauben der Hersteller Würth und SPAX stehen 
zur Auswahl.
In den Listboxen sind nur in Abhängigkeit von der Geometrie 
zulässige Durchmesser und Längen auswählbar.
 

Nachweise

Mit den Checkboxen können die zu führenden Nachweise 
aktiviert werden.
Zum Nachweis der Auflagerpressung sind Auflagerbreite 
und Auflagertiefe vorzugeben.
 

Lagerkräfte

In der Lasttabelle werden die Auflagerkräfte
eingegeben.
Neue Eingabezeilen werden durch den Button
neue Auflagerkraft erzeugt.
Das Löschen erfolgt durch Klicken des
Mülleimerbuttons in der betreffenden Zeile.
Das Eingabefeld für kmod wird bei Wahl der
Lasteinwirkungsdauer frei aktiviert.
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Ein Klick auf den Optionsbutton öffnet den Dialog für die Bildschirm- und Druckeinstellungen.

Über den Button Grafik drucken wird dem Druckprotokoll ein
maßstäblicher Plot hinzugefügt, dessen Größe festgelegt 
werden kann.

Über die Option Maßstab optimal wird die Grafik so erstellt, 
dass der zur Verfügung gestellte Platz voll ausgenutzt wird;
ansonsten wird automatisch ein gebräuchlicher Maßstab 
gewählt.

Typ und Größe der Bildschirmfonts für Tabellen und die übrigen
Textdarstellungen können benutzerseits modifiziert werden.
Ein Klick auf den Button Standardeinstellungen stellt 
die Standardfonts wieder her.

In gleicher Weise kann der Anwender die Farben der 
bestehenden Gruppen anpassen bzw. den Standard 
wieder herstellen.

Bei Biegestäben mit Rechteckquerschnitt sind die Schubspannungen am ausgeklinkten Auflager gemäß /16/, 6.5.2, 
zu berechnen.

 

Oben und unten ausgeklinkte Träger werden als Zapfenverbindung gemäß /41/, NCI NA.12.2, berechnet.
Für Träger mit einer Höhe bis 300 mm gilt
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Die einachsige Biegespannung am geschwächten Querschnitt wird nach /16/, 6.1.6, nachgewiesen

Das Bemessungsmoment wird vom Programm automatisch aus der Auflagerkraft und dem Abstand x zur 
Ausklinkung berechnet.

Bei schräg angeschnittenen Ausklinkungen muss der Einfluss des Faseranschnittwinkels berücksichtigt werden.
Es gilt gemäß /16/, 6.4.2

Am schräg angeschnittenen Rand sollten die Spannungen die folgende Bedingung erfüllen

Für Zugspannungen am angeschnittenen Rand gilt

Für Druckspannungen am angeschnittenen Rand gilt

 
Die Schubspannung am geschwächten Querschnitt wird nach /16/, 6.1.7, nachgewiesen.

Für die maximale Schubspannung von Rechteckquerschnitten gilt
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Für Druck rechtwinklig zur Faserrichtung gilt entspr. /16/, 6.1.5 (1)P, für einachsige Biegung

 
Bei Biegestäben mit rechtwinkligen Ausklinkungen am unteren Rand dürfen Querzugverstärkungen gemäß 
/41/, NCI NA 6.8.3 (NA.1), für eine Zugkraft Ft,90,d bemessen werden.
Für den unten ausgeklinkten Träger gilt gemäß /16/, 6.5.2 (2)

Bei Verstärkung durch eingeklebte Stahlstäbe ist die resultierende Klebefugenspannung τef,d gemäß
/41/, NCI NA 6.8.3 (NA.2), wie folgt nachzuweisen

Bei Verstärkung durch seitlich aufgeklebte Laschen ist resultierende Klebefugenspannung τef,d gemäß
/41/, NCI NA 6.8.3 (NA.4), wie folgt nachzuweisen

Für die Zugspannung in der aufgeklebten Lasche gilt

Bei Verstärkung durch Vollgewindeschrauben gilt für die aufnehmbare Axialkraft Rax,d der Schrauben

 
Die Druckliste stellt ein prüfbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur 
Belastung und zu den Ergebnissen enthält.
Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Prüfung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgeführt werden kann.
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Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prüfbarkeit nicht unbedingt gewährleistet.
Die Druckliste enthält auf Wunsch weitere Elemente, die nützliche Informationen enthalten; sie können durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.
Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fußzeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann über die Standardmöglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Fußzeilenbereiche enthält.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehört zum Lieferumfang von 4H-HAAK.

Die Bauteile zu den nachfolgend aufgeführten Literaturquellen können über den nebenstehend dargestellten
Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.
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