EC3 Stabilitét

#ﬂ- EC3ST stabilitat

Leistungsbeschreibung

Seite iiberarbeitet Marz 2024 « Kontakt [

weiterfiihrende Detailinformationen

« Programmubersicht [i] « Bestelltext [

Handbuch

« Nachweise/Profildaten E' » Drehbettung E' + Ausnutzungen E'
« System E' + BemessungsschnittgrofZen E' + nationale Anhange Eurocodes E'

+ Nachweise E|
Infos auf dieser Seite ... als pdf

+ Eingabeoberflache (i] « Stichwortverzeichnis

[~

Beispielausdrucke E|
+ Normen / Literatur E'

alle pcae-EC 3-Stahlbauprogramme im Uberblick

+ 4H-EC3BL - Beul- u. Querschnittsklasse 4-Nachweise

+ 4H-EC3BN - Brandschutznachweis .
+ 4H-EC3BT - Biegesteife Trageranschlisse .
+ 4H-EC3BV - Stahlbau-Basisverbindungen .
+« 4H-EC3EM - Ermidungsnachweis EC 3-1-9 .
+ 4H-EC3FK - Knotenblech mit freier Anschlusskonfig. .
« 4H-EC3FP - Stahlstutzenful .
+ 4H-EC3FS - biegest. Stirnplattenst. freies Schraubenbild «
+ 4H-EC3GK - Stahlbau-Grundkomponenten .
+ 4H-EC3GT - Gelenkige Trageranschlisse *
+ 4H-EC3HK - Hohlprofilknoten .

4H-EC3IH - Typisierter IH-Anschluss

4H-EC3IM - Typisierter IM-Anschluss

4H-EC3IS - Typisierter 1S,IW,IG,IK-Anschluss
4H-EC3LK - Lasteinleitung Kranbahn u. Tragerkreuzung
4H-EC3LS - Laschenstol}

4H-EC3NV - Normalkraftverbindung

4H-EC3QN - Querschnittsnachweise Stahl und Alu
4H-EC3RE - Rahmenecke / T-Anschluss

4H-EC3SA - SchweifRnahtanschluss

4H-EC3ST - Stabilitat

4H-EC3TT - Biegestol3 mit thermischer Trennschicht

Wesentliche Neuerungen Version 12/2021

« Stabilitatsnachweise nach EC 3-1-2 (Brandfall)
+ drehelastische Einspannung durch Quertrager

« Berucksichtigung der Schubfeldsteifigkeit von Trapezblechen

+ die Lauffahigkeit unter dem kunftigen Betriebssystem Windows 11 wird erst ab dieser Programmversion

sichergestellt!

Mit dem Programm 4H-EC3ST (Stabilitat) konnen Stabilitatsnachweise nach den Ersatzstabverfahren des Eurocode 3,
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, gefuhrt werden.

+ die im Folgenden aufgefiihrten Nachweis kdnnen entweder nach EC 3-1-1, 6.3, (bei Raumtemperatur) oder im

Brandfall nach EC 3-1-2, 4.2, gefiihrt werden.

+ Querschnittsklassifizierung

Es kénnen Querschnitte der Klassen 1, 2 oder 3 entsprechend EC 3-1-1, 5.5, nachgewiesen werden.
Die Nachweisklasse kann vorgegeben oder vom Programm die kleinstmdgliche Klasse berechnet werden.
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EC3 Stabilitét

Optional kann eine Ausnutzung der vorhandenen Klasse bezogen auf die mégliche Klasse ausgewiesen werden.

+« Spannungsnachweis

Nach EC 3-1-1, 6.3.3(2), sind zusatzlich zu den Stabilitdétsnachweisen Querschnittsnachweise an den Bauteilenden
zu fuhren, die optional zugeschaltet und in die Gesamttragfahigkeit einbezogen werden kénnen.

Der Querschnittsnachweis erfolgt je nach Querschnittsklasse elastisch (QK 3) oder plastisch (QK 1 + 2). Das

elastische Verfahren basiert auf EC 3-1-1, 6.2.1(5), wahrend das plastische Verfahren mit Dehnungsiteration erfolgt.
+ Biegeknicken

Der Nachweis flr Biegeknicken um beide Achsen kann nach EC 3-1-1, 6.3.1, gefiihrt werden.

Optional kann zusatzlich der Nachweis fir Drillknicken nach EC 3-1-1, 6.3.1.4, gewahlt werden.

Es kann das Versagen um die y-y-Achse und/oder die z-z-Achse bertcksichtigt werden.

Der Nachweis des Biegeknickens wird fir Doppel-T-, T-, U-, L- sowie rechteckige und runde Hohlprofile gefihrt.

+ Biegedrillknicken

Das Biegedrillknicken kann nach EC 3-1-1, 6.3.2, fur reine Momentenbelastung oder nach 6.3.3 fur kombinierte
Normalkraft- und ein- oder zweiachsige Momentenbelastung nachgewiesen werden.

Die Interaktionsparameter werden nach EC 3-1-1, Anh. B, berechnet.
Der Nachweis des Biegedrillknickens wird nur fir doppeltsymmetrische Doppel-T-Querschnitte gefiihrt.

« die Materialsicherheitsbeiwerte yyg und yp1 kdnnen entweder vom Programm nach EC 3-1-1, 6.1(1), gesetzt oder
frei vorgegeben werden. Im Brandfall ist zudem der Beiwert y) 5 verfugbar.

+ die NDP-Parameter kénnen Uber die Parameterliste eines nationalen Anwendungsdokuments geandert werden
+ als Querschnittsformen stehen folgende Profiltypen zur Auswahl

LI TmAO0l

+ geschweilites doppeltsymmetrisches I-Profil
+ geschweildtes einfachsymmetrisches I-Profil
« geschweildtes T-Profil
+ U-Profil
« L-Profil + Rechteckrohr
» Kreisrohr

+ der Stab ist an beiden Enden gabelgelagert
« zusatzlich kbnnen Zwischenlager in y- oder z-Richtung gewahlt werden
« bei Einfeldsystemen kann der Knicklangenbeiwert gewéhlt werden
« der Wolbeinspanngrad kann aus der Stirnplattensteifigkeit berechnet oder frei vorgegeben werden
« der Druckgurt kann entweder durch Trapezbleche oder Quertrager seitlich gehalten sein.
Ist der Druckgurt durch Trapezbleche gestiitzt, kann dies nach EC 3-1-3, 10.1.5, beriicksichtigt werden.
Die gebrauchlichsten Trapezblechformen sind in einer Datenbank hinterlegt.
Trapezbleche mit Setzbolzen kdnnen ebenfalls behandelt werden.
Es werden sowohl die Drehbettung als auch die Schubfeldsteifigkeit bericksichtigt.
Sind Quertrager zur Stabilisierung des Obergurts vorgesehen, reduzieren sie zudem die Knicklange.
Alternativ kdnnen Drehbettung und Schubfeldsteifigkeit direkt vorgegeben werden.
« der Lastangriffspunkt (Schwerpunkt, Schubmittelpunkt, Tragerober- oder -unterkante) kann vorgegeben werden
« fur den Stab kdnnen verschiedene Momentenverlaufe vorgegeben werden
Die daraus resultierenden Beiwerte K¢, §, Crmy, Cmz, CmLT: Kyy: Kzz, Kzy und ky, kdnnen frei vorgegeben oder vom
Programm ermittelt werden.
+ Brandfall
Die Stahltemperatur kann vorgegeben oder vom Programm berechnet werden.

Zur Ermittlung der Temperatur ist die Feuerwiderstandsdauer festzulegen. Es wird die Einheitstemperaturkurve
verwendet.

Das Profil kann ungeschiitzt oder bekleidet sein.
Eine Abschattung durch Wéande oder Decken kann berticksichtigt werden.
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EC3 Stabilitét

Eurocodes und Nationale Anhange

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehérigen
deutschen Nationalen Anhange (NA-DE) gehoren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADs)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kbnnen benutzerseits weitere Nationale Anhange anderer Nationen erstellt
werden.

Weiterfihrende Informationen zum Werkzeug.

Eingabeoberflache

T 4H-EC3 - Stabilitst [Position B4 Hilfe - Bxp.1] — F
_— -..-_-u_ . U f i 2 v’
& ||| & |€B] Q) B A
M s Querschrilt
@ Standard EN 139311, 6.3 ] )
O Brandfall EN 1993-1-2, 4.2 1 , O EEI
O Querschnitizklasse 1 (PL-PL)
O Querschnitisklasse 2 (EL-PL) Bezelchnung:  HE 3888 =3 W
O Querschnitisklasse 3 (EL-EL) , % .
@ klginsimbglichsie Querschnittsklasse Ny
/A -Machweis
Spannungsnachweis am Stabonde
O Blegeknicken nur M ¥
ﬂ z
O verdrehsiaif & verdrehweich
® Biegedrillknicken .y O =in Stabends verschieblich
Q Hachuwels My [ ]
@ Hachweis H+My
O Hachues H+My+Mz Lastangrifizpunkt (Blegednlllnicken)
B Interaktion Gl. (5.61) @ Trageroberkanie
E Interaktion &l (E.62) O Schubmittelpunkt
O Schwepunkt
Stahlgite O Tragennierkante
§355 (5152) [= Q vorgeben bzgl 5
g =145 mm
Materialsicherheil (E genomt)
Cuerschnitte TH 1.8a KRickiinien
Stabilitat i 1.18 y-Knicklinie (EC3 Tab. 6.2) autom. [+
I-Knigklinie (EC3 Tab. 6.2) autam, =
BO¥-Enicklinie ¢EC3 Tab. 6.5) | autom. [=]
4| 4.3

Bild vergroRern &}

Stichwortverzeichnis

Nachweise Brandfall

+ Nachweise / Profildaten

+ Nachweise ..........................

[~

BemessungsschnittgroRen

+ Stahlgite ... (il - Eingabefunktionen .............. (i]
* QuerSChnitt """"""""""""" El - Ausnutzungen
3 _System « Querschnittsklassifizierung
» SySemiange ... 4] » Drehfeder- / Schubfeldsteifigkeit
« Zwischenlager ...................... E'

Nachweis Biegeknicken
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EC3 Stabilitét

= Knicklangenbeiwerte o L
) + Nachweis Biegedrillknicken
» Wolbeinspanngrad
+ Stabilitat im Brandfall
+ Drehbettung

] ) O R )

= Trapezbleche + Beispiele
+ Quertrager
» Vorgabe der Kennwerte

Druckdokumente

Die Druckliste stellt ein prufbares Statikdokument dar, das alle notwendigen Informationen zum System, zur
Belastung und zu den Ergebnissen enthalt.

Die von pcae mitgelieferte Voreinstellung zum Umfang der Druckliste stellt sicher, dass eine Priifung der Statik ohne
weitere Nachfragen durchgefiihrt werden kann.

Bei einer Reduzierung des Umfangs (etwa um Papier einzusparen) ist die Prifbarkeit nicht unbedingt gewahrleistet.

Die Druckliste enthalt auf Wunsch weitere Elemente, die nitzliche Informationen enthalten; sie kdnnen durch
Aktivierung der entsprechenden Option ausgegeben werden.

Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.
Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fuf3zeilen. Mit dem Programm PROLOG

kann Gber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Ful3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdrt zum Lieferumfang von 4H-EC3ST.

==% | Die Bauteile zu den nachfolgend aufgefiihrten Literaturquellen kénnen tiber den nebenstehend dargestellten
=/“/| Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch

+ Wagenknecht Bd. 1, 3.4.2a
« Wagenknecht Bd. 1, 3.4.2b
+ Wagenknecht Bd. 1, 9.5

+ Wagenknecht Bd. 1, 9.7

+ Wagenknecht Bd. 1, 9.14
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Ly e L, ot oty
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+ Kindmann Bd. 2, 5.12
+ Kindmann Bd. 2, 10.6
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L
I

« fire design Bsp. 5.4
+ fire design Bsp. 5.5
« fire design Bsp. 5.7b
+ fire design Bsp. 5.8b
« fire design Bsp. 5.9
+ fire design Bsp. 5.8a

by,
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+ Kommentar EC3 IV.5
+ Kommentar EC3 IV.6
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+ Kommentar EC3 IV.13
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