pcae 4H-DULAX - der einfache Durchlauftrager

4/%‘ DULAX  der universelle Trager
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. Eingabezeile System (i]

alle pcae-Stabwerksprogramme mit 4H-DULAX-Importfunktion im Uberblick

- 4H-DULAB, Stahlbetontrager  [i | + 4H-NISI, Ebene Stabtragwerke (i
» 4H-DULAS, Stahltrager/-stitze E' » 4H-DULAH, Holztrager E' + 4H-FRAP, Raumliche Stabtr. El

‘ Leistungsheschreibung

£4DULA Mit 4H-DULAX stellt pcae ein bewusst einfach gehaltenes Programm zur Berechnung von
l Durchlauftragern aus den Materialien Holz, Stahl und Stahlbeton zur Verfiigung.

4H-DULAX tragt im Symbol auch die Bezeichnung 4H-DULA (light), was auf die Zielsetzung hinweist:
Einfach in der Problemstellung und einfach in der Handhabung.

Wahrend die Spezialprogramme 4H-DULAB (Stahlbeton), 4H-DULAS (Stahl) und 4H-DULAH (Holz)
Alleskdnner auf ihnrem Gebiet sind (und somit einen Wasserkopf an Einstellungsméglichkeiten
mit sich herumschleppen), beschrankt sich 4H-DULAX auf das Notwendigste.

Trotzdem kdnnen bis zu 70% aller taglich anfallenden Trager hiermit optimal bearbeitet werden.

Und sollte 4H-DULAX an seine Grenzen stof3en, kann das aktuell definierte System per Mausklick an die
Programme 4H-NISI, 4H-FRAP, 4H-DULAB, 4H-DULAS oder 4H-DULAH exportiert werden.

In diesem Falle stellt es quasi einen Eingabeassistenten flr die Spezialprogramme dar.

Eingabeoberflache
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s= 4H-DULAX

Position 27: Trager AchseC e 0 é @ @ '@

System rechts | gelagert  [v]|

Material j Oh/b=| 26.8 |/ 18.8 |em [Nachweisoptionen
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Allgemeines

4H-DULAX kommt mit den vier Eingabezeilen Position, System, Material und Belastung aus.

Im darunter angeordneten Darstellungsfenster werden online die Ergebnisse zum aktuellen Eingabezustand
dargestellt.

Position 48: Trager @ 0 6 @ ® @

System inks | eingespannt (| AnzahiFeider [5 ] [Einzeliangen rechts | eingespann (=]
Matoral [Ho i Nadencl: Elifcso Pl Slibe] 30.0 J4] 2¢.e fem[Hachweisopionsn
Belastung const || g/p=| 12.88 /| 12.88 |kN/m  AnzahlEinzellasten | 5 [=] |Einzeliasten |

Eingabezeile Position

In der Positionszeile werden neben der eingeblendeten Positionsbezeichnung die Ubergeordneten Steuerbuttons
angeboten. Im Einzelnen bedeuten

@ Einleitung des Datenexports, der ein Bauteil mit auswahlbarer Problemklasse erzeugt und den
aktuellen Datenzustand an dieses Ubergibt. Naheres s. Datenexport.
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der aktuelle Datenzustand wird gesichert

Aufruf eines Mendis, in dem die Drucklistenelemente ausgewahlt werden kénnen und anschlieBend im
Néheres s. Druckausgabe.

Abbruch der Bearbeitung ohne Speichern des aktuellen Datenzustands. Naheres s. 4H-DULAX beenden.

Aufruf des Hilfedokuments

Beenden der Bearbeitung mit Speichern des aktuellen Datenzustands. Naheres s. 4H-DULAX beenden.

©e® 00O

Eingabezeile System

links | gelagert [*|| AnzahlFelder | 2 [v]: | Einzellangen | rechts | eingespannt [v]:

An den Enden des Durchlauftragers kann festgelegt werden, ob
+ ein Kragarm vorliegt,

« der Trager einfach (in vertikaler Richtung) gelagert ist,

+ er an dem entsprechenden Ende eingespannt ist.

Liegt ein Einfeldtrager vor, kann die Feldlange direkt angegeben werden.

Bei einem Mehrfeldtrager muss der Button Einzellangen angeklickt werden, um die Feldlangen feldweise
tabellarisch (von links nach rechts) anzugeben. Die Anzahl der Felder ist auf sechs begrenzt.

Mit diesen wenigen Eingaben kdnnen die nachfolgend beispielhaft dargestellten Systeme leicht eingestellt werden.

£ A £ E AN £ Pl
] = 2 T=& T
AN £ iy £ iy iy AN
Eingabezeile Material
Zunachst ist das Material festzulegen. Zur Auswahl stehen Holz, Stahl und Stahlbeton.
Material Holz
| Holz [vlii Madelholz [#]ii C24(510) [+] Oh/b=] 24.8 i/ 14.8 em | Nachweisoptionen

Ist als Material Holz ausgewabhlt, stehen Nadel-, Laub- und Brettschichthélzer mit ihren zugeordneten genormten
Holzgiten zur Auswabhl.

In 4H-DULAX werden ausschlie3lich Rechteckquerschnitte berticksichtigt, deren Abmessungen (Héhe/Breite)
vorzugeben sind.

Ein Klick auf den Button Nachweisoptionen ermdglicht weitere + Machweisoptionen (Holz)

Viewer eingesehen oder an den Druckmanager zur Ausgabe auf dem Drucker weitergeleitet werden kdnnen.

Einstellungen, die die Berechnung des Ausnutzungsgrades

beeinflussen. Ausnutzungsgrad infolge ® @

Da dem Nachweis das kqg-Verfahren zugrunde liegt, muss die Biegenormalspannungen
Lasteinwirkungsdauer der Nutzlasten vorgegeben werden. Schubspannungen
AuRerdem ist die Nutzungsklasse auszuwahlen.

Um den vollstandigen Nachweis zu gewahrleisten, sollte der EerLELIJ?;Tg:tu Enngsdauer IangEEI
Ausnutzungsgrad infolge Biegenormalspannungen und
Schubspannungen ermittelt werden (Voreinstellung). Nutzungsklasse . E

dula.htm[05.12.2023 14:18:29]




pcae 4H-DULAX - der einfache Durchlauftrager

Material Stahl

| Stahl [v:  5355(5t52) [¥]  Profi- HE220B | Profimanager | | Nachweisoptionen

Ist als Material Stahl ausgewahlt, muss die Stahlgite festgelegt werden.

In 4H-DULAX werden ausschlie3lich Standardprofile berlicksichtigt, die tber den DTE®-ProfiImanager ausgewahlt
werden kdnnen (Button Profilmanager).

Ein Klick auf den Button Nachweisoptionen ermdglicht + Machweisoptionen (Stahl)

weitere Einstellungen, die die Berechnung des

Ausnutzungsgrades beeinflussen. & plastischer Querschnittsnachweis ® @

Zuné&chst kann hier festgelegt werden, ob der Nachweis nach EC3-1-1E6.2.1(E}
plastisch oder elastisch gefiihrt werden soll. TeilzchhittgréRenverfabiren mit Urlagerung nach Kindmsann

O elastischer Querschnittsnachweis
nach EC3-1-16.2.1(4)

Grenzwerte grenz (c/1)
nach EC3-1-1Tabelle 5.2

Weiterhin kann der Nachweis der Grenzwerte grenz(c/t)
an- bzw. abgeschaltet werden.

I.d.R. kénnen die Voreinstellungen belassen werden.

Material Stahlbeton

‘Stahlbeton [+ § C30/37 B Ohsb=! Z4.8 /i 24.8 icm Bemessungsoptionen |

Ist als Material Stahlbeton ausgewahlt, muss die Betongute ausgewahlt werden.

In 4H-DULAX werden ausschlie3lich Rechteckquerschnitte berticksichtigt, deren Abmessungen (Héhe/Breite)
vorzugeben sind.

Ein Klick auf den Button Bemessungsoptionen ermdglicht weitere Einstellungen, die die Ermittlung der
Stahleinlagen beeinflussen.

=+ Bemessungsoptionen (Stahlbeton)

Biegebemessung ®

Stahlrandabstand: r

Stahldurchmesser: &

: em (oben wie unten)

;| mm (fOr Langsbewehrung)

Auflagerbreite: a cm (fir alle Innenlager)

Stahlgiite: hier nur BSt 500

Schubbemessung

Cuuerkraft im Auflagerbereich abmindern
Bemessung als Plattenstreifen

Risgnachweis

Risshreite:

Zunéchst ist der Stahlrandabstand als Abstand des Schwerpunkts der Stahleinlagen fir die Langsbewehrung
zum Querschnittsrand festzulegen.

Sollte sich herausstellen, dass die Stahleinlagen mehrlagig eingebaut werden miussen, muss dieser Wert
gof. korrigiert werden.

Wird fur die Auflagerbreite a der Innenlager ein Wert >0.0 eingegeben, wird eine entsprechende Momenten-
ausrundung vorgenommen.

Schubbemessung und Rissnachweis sind optional.

Bei abgeschalteter Schubbemessung wird auf die Berechnung und Ausweisung der erforderlichen
Schubbewehrung verzichtet.

Der Rissnachweis dient zur Berechnung der Mindestlangsbewehrung.
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Eingabezeile Belastung

4H-DULAX verfolgt bei den Lastannahmen das g/p-Konzept: Neben der standigen Einwirkung existiert genau
eine Nutzlasteinwirkung, die stets als "flihrende Leiteinwirkung" zu betrachten ist.

Damit sind weitere Spezifizierungen bzgl. der Einwirkungsart und der zuzuordnenden Kombinationsbeiwerte
Uberflussig.

Genauer gesagt hat jedes Lastbild in 4H-DULAX einen Eigengewichtsanteil (g bzw. G) und einen
Nutzlastanteil (p bzw. P).

Bei der Schnittgréf3enermittlung gelten die Eigengewichtsanteile als standig wirkend, wahrend die Nutzlastanteile
feldweise variiert werden, um realistische Extremalwerte zu gewinnen.

4H-DULAX kennt die Lastbildtypen Gleichstreckenlast und Einzellast. Es konnen maximal sechs Einzellasten
aufgebracht werden.

const | | g/p= 12.8PB i 12.8P kN/m AnzahlEinzellasten : @ [v] |Einzellasten

In der Schalterstellung const. kann die wirkende Gleichstreckenlast durch Vorgabe von g und p in kN/m direkt
eingegeben werden. Diese Angaben gelten fur den gesamten Trager.

Um feldweise unterschiedliche Gleichstreckenlasten vorzugeben, muss der Schalter (oben links) angeklickt
werden. Er andert hierdurch sein Erscheinungsbild wie folgt.

(11111 variab. feldweise g/p + Einzellasten

In diesem Fall muss der Button feldweise g/p angeklickt werden, - | GIP ® @
um die unterschiedlichen Lastordinaten fiir die einzelnen Felder ¢
tabellarisch zu beschreiben.

. ) . & (Feld)
Ist die gewahlte Anzahl der Einzellasten > 0, muss der Button
Einzellasten zu deren Beschreibung angeklickt werden. Feld a [m] G [KM] P [kM]
In dem rechts dargestellten Eigenschaftsblatt sind das belastete
Feld, der Abstand der Einzellast vom linken Rand des Feldes ! Elf 2. o8 6. 08 3.00
sowie die G- und P-Anteile der Einzellast tabellarisch einzutragen. ‘1 it 3.8 6.88:F 3,88
2@l Zes eem 300

Darstellungsfenster

Im Darstellungsfenster werden zunachst die wesentlichen Elemente des aktuell definierten Systems unter der
Uberschrift grafische Darstellung protokolliert.

P=300 kM P=200 ki
=500 ki =4 00 kM
el p=2.00 k/m
grafische : =< 00 kM/m
Darstellung
£
& £y g
4.00 5.00

Der o.a. Beispielgrafik kann entnommen werden, dass ein rechts eingespannter Zweifeldtrager vorliegt, der
feldweise mit unterschiedlichen Gleichstrecken- und zwei Einzellasten belastet ist.

Als néchstes werden die berechneten und extremierten extremalen Momente, Querkrafte und Verformungen auf
charakteristischem oder faktorisiertem Niveau dargestellt.
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=180 kMm
-15.45 kNm

extremale
Momente

'E) charakteriztizch
D faktorisiert

1429 kNm 2175 kN

extremale
Querkrafte

'E) charakteriztizch
D faktorisiert ﬁ

1721k

extremale

Yerformungen
(charakteriztizch)

Die obere Kurve stellt das Minimum und die untere Kurve das Maximum dar. Der kraftig schraffierte Bereich stellt
folglich die méglichen SchnittgréRenzustande unter Variation der Nutzlastzustande dar.

Die gruine Linie zeigt den SchnittgroRenverlauf infolge standiger Lasten (g und G) an.
Weitere grafische Darstellungen sind abhangig vom gewaéhlten Material.

Fir Stahl- und Holztrager wird die Kurve der berechneten Ausnutzungsgrade dargestellt. Die Ermittlung folgt
den Regeln nach Eurocode unter Anwendung des deutschen nationalen Anhangs, wobei fiir Stahl EC3 und
fur Holz EC5S gelten.

Ausnutzung
(prozentual)

Sind alle Ausnutzungsgrade < 100%, kann der Nachweis als erbracht und der Trager als tragfahig
angesehen werden. Andernfalls muss iiber eine Anderung der Materialgiite bzw. des gewahlten
Querschnitts/Profils nachgedacht werden.

Wahrend bei Stahl- und Holztragern Nachweisalgorithmen zum Einsatz kommen, die nachweisen ob ein
gewahlter Querschnitt halt, wird beim Stahlbetontréager eine Bemessung durchgefiihrt.
Es wird also berechnet, wie viel Stahl (an welcher Stelle) eingelegt werden muss, damit der Trager halt.

Dementsprechend besteht das Ergebnis aus Kurven, die die erforderliche Langsbewehrung (oben und unten)
und die erforderliche Schubbewehrung darstellen. Letztere muss durch eine geeignete Bugelbewehrung
sichergestellt werden. Die Bemessung erfolgt nach EC2 unter Anwendung des deutschen nationalen Anhangs.
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Fir den einfachen Fall einer konstanten, nicht gestaffelten Bewehrungsfihrung bietet 4H-DULAX im
Darstellungsfenster an, die einzulegenden Stabstéhle und Bugel zu wahlen.
gewahit:

mit worh. &5 =18.8 cm? > 16.4 cm2
mit vorh. As =8.0 cm?2 > 7.4 cm?

obere Lage:

untere Lage:

Biigel {zweischnittig): mm alle 14 cm  mit vorh. As =112 cm2/m > 111 em24m

Es sei noch einmal darauf hingewiesen, dass an dieser Stelle tberprift werden sollte, ob der im Eigenschaftsblatt
der Bemessungsoptionen angesetzte Stahlrandabstand konstruktiv eingehalten werden kann.

Datenexport

@ Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons erscheint ein Men, in dem das Programm
ausgewahlt werden kann, mit dem der aktuell in 4H-DULAX definierte Datenzustand weiterbearbeiten soll.

Grundsatzlich kann der aktuelle Datenzustand sowohl mit 4H-NISI als auch + Datenexport

mit 4H-FRAP (in den jeweils aktuellen Versionen) weiterbearbeitet werden.

Fur Holztrager kann zuséatzlich der verstarkte Holztrager 4H-DULAH und fur Zielprogramm:

Stahlbetontrager das Programm 4H-DULAB angesteuert werden. O ANISI ®

Nach Auswahl des Zielprogramms und Klicken des griinen Hakens beauftragt ebener Rahmen

4H-DULAX das DTE®-System, ein neues Bauteil von der entsprechenden O #EFRAP @

Problemklasse zu erstellen, das mit den erforderlichen Daten bestickt wird. 30-Stabtragwerk

Nach erfolgreicher Durchfiihrung erscheint ein Fenster, in dem die weitere ® ##-DULAB @
Durchlauftrager

Vorgehensweise erlautert wird.

-+ Hinweis

Das Export-Bauteil wurde erfolgreich erzeugt.
Expiort-

x Aktivieren Sie unter DTE das nebenstehend
o dargestellte Bauteilsymbal per Doppelklick,
um den Durchlauftrager im Zielsystem weiter
zu bearbeiten.

Auf der Schreibtischoberflache des DTE®-Systems erscheint ein neues Symbol. Durch Doppelklicken des Symbols wird
das Zielprogramm gestartet.

Druckausgabe
Durch Anklicken des nebenstehend dargestellten Buttons

erscheint ein Mend, in dem die Drucklistenelemente
ausgewahlt werden kdnnen.

Unter dem Punkt benutzerdef. Anmerkungen besteht die Mdglichkeit,
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+ Druckausgabe
benutzerdef. Anmerkungen == N
Systembeschreibung
_ ) _ extremale Momente
dem Druckdokument eigene Erlauterungen in charakteristisch
Form von freien Texten beizufligen. .
O faktarisiert
Um die Texte einzugeben bzw. zu bearbeiten, muss das extremale Querkrafte
BIeIStlftsymbol angeklickt werden. charakteristisch
_ _ _ _ _ O faktorisiert &
Die getroffene Auswahl kann im Drucklisten-Viewer eingesehen extremale Verformungen
(Fernglassymbol) oder zur Ausgabe auf einem Drucker zum erforderl. Langsbewehrung
Druckmanager gesandt werden. erforderl. Querbewehrung
Ein Klick auf das X-Symbol bricht die Aktion ab. gewahlte Bewehrung
extremale Lagerreaktionen
Bearbeitung beenden
Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, das Programm 4H-DULAX zu beenden, die sich in SchlieBen

Der Standardfall ist der griine Haken Uber den der aktuelle Datenzustand
gesichert und das Fenster geschlossen werden. Die Detailnachweisverwaltung .
wird angewiesen, die gesicherten Daten in ihre Datenbank aufzunehmen. @
Uber das Diskettensymbol kénnen Zwischenzustande gesichert werden. Sollten ®

o Lo . abbrechen
sich Anderungen am Datenzustand nun ungltcklich erweisen, kann das Programm
Uber das X-Symbol verlassen werden. Der aktuelle Datenzustand wird hierbei nicht @

gesichert, aber die vorher erzeugte Sicherung in die Datenbank der
Detailnachweisverwaltung aufgenommen.

der Art der Datenspeicherung unterscheiden.
| =EE)

speichern
und Ende

Wird das Programm durch die standardmaRig von Windows zur Verfiigung gestellte "SchlieRen"-Schaltflache
beendet, wird auch der zwischenzeitlich tiber den speichern-Button gesicherte Datenzustand nicht in die
Datenbank der Detailnachweisverwaltung aufgenommen. Der Datenzustand bleibt dann so, wie vor dem
Aufruf von 4H-DULAX.

Druckdokumente

Die 4H-DULAX-Druckliste umfasst i.d.R. eine A4-Seite, wie die folgenden Beispielausdrucke zeigen.
Die Druckausgabe kann in s/w oder Farbe erfolgen. Die folgenden pdf-Dokumente sind in Farbe gesetzt.

Der vorliegende Druck erfolgt mit der Einstellung minimal ohne Kopf- und Fuf3zeilen. Mit dem Programm PROLOG
kann tiber die Standardmdglichkeiten hinaus benutzerseits ein individuelles Statikdokument bereits in den Druck
eingebaut werden, das dann auch individuelle Kopf- und Ful3zeilenbereiche enthalt.

Die englischsprachige Druckdokumentenausgabe gehdért zum Lieferumfang von 4H-.

== | Die Bauteile zu den nachfolgend aufgefiihrten Literaturquellen kénnen Uber den nebenstehend dargestellten
|y . . .
-_." Button bei der Erzeugung eines neuen Bauteils aus dem Netz heruntergeladen werden.

deutsch englisch

+ Tragerbeispiel Holz i i
+ Tragerbeispiel Stahl a T
+ Tragerbeispiel Stahlbeton A e

Bestelltext fiir Ihre e-Mail

Zur Bestellung des Programms 4H-DULAX, der universelle Durchlauftrager, figen Sie bitte den folgenden
Textbaustein per copy ([Strg]+[c]) und paste ([Strg]+[v]) formlos in eine e-Mail mit Ihrer Signatur ein.
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Mailadresse: dte@pcae.de

Wir bestellen 4H-DULAX, der universelle Durchlauftrager, fir EUR 150 + MWSt.
mit Riickgaberecht innerhalb von vier Wochen ab Eingang in unserem Hause

(2 poae GmbH  Kopernikusstr 45 301687 Hannover Tel 0511/70083-0  Fax 70083-99  Mail died@ poae.de
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