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Die Berechnung erfolgt nach jeder Eingabe automatisch, so dass die Ergebnisse (Schnittgrof3enverlaufe,
Bemessungsergebnisse, Bewehrungsplan) sofort am Bildschirm einsehbar sind.

Das Programm kann optional
+ die extremalen Schnittgréf3en berechnen
+ daraus die Bemessungsgrof3en ermitteln und das System bemessen
« flr die erforderliche Bewehrung einen Bewehrungsvorschlag ermitteln
« das Druckdokument kann farbig und in englischer Sprache ausgegeben werden.

Eurocodes und Nationale Anhange

Die EC-Standardparameter (Empfehlungen ohne nationalen Bezug) wie auch die Parameter der zugehdrigen
deutschen Nationalen Anhange (NA-DE) gehdren grundsatzlich zum Lieferumfang der pcae-Software.

Zum Lieferumfang gehdrt zudem ein Werkzeug, mit dem sogenannte nationale Anwendungsdokumente (NADS)
erstellt und verwaltet werden. Hiermit kdnnen benutzerseits weitere Nationale Anhange anderer Nationen erstellt
werden.

Weiterfihrende Informationen zum Werkzeug.

Leistungsheschreibung

Ein Stahlbetondurchlauftrager (1-achsig belastet, keine Normalkrafte) kann mit dem Programm 4H-DULAB

« statisch berechnet - linear, Theorie I. Ordnung,
+ nach Eurocode 2, DIN 1045-1 und DIN 1045 (7.88) bemessen und
« bewehrt werden.

Die Berechnung erfolgt nach jeder Eingabe automatisch, so dass die Ergebnisse (Schnittgrof3enverlaufe,
Bemessungsergebnisse, Bewehrungsplan) sofort am Bildschirm einsehbar sind.

Das Programm kann optional

+ die extremalen Schnittgrof3en berechnen,

+ daraus die Bemessungsgrof3en ermitteln und das System bemessen,

« fur die erforderliche Bewehrung einen Bewehrungsvorschlag ermittein.

Eingabeoberflache
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Die Bauteiloberflache ist in drei Bereiche geteilt

+ Uber den Objektbaum (linkes vertikales Fenster) kdnnen die Elemente (Trégerabschnitte, Auflager, Lastbilder
verknipft mit ihren Einwirkungen, Nachweise) direkt angesprungen werden

+ die Geometrie- und Lasteingabe erfolgt Uber das Systemfenster (oberes horizontales Fenster)

+ Ergebnisse kdnnen dann tber das Ergebnisfenster (unteres horizontales Fenster) eingesehen werden

Die Teilfenster lassen sich in ihrer Gré3e beliebig verandern, wobei der Trager immer komplett in den horizontalen
Fenstern zu sehen ist.

Steuermechanismen
Im Objektbaum und im Systemfenster kdnnen einzelne Elemente angewahlt und direkt bearbeitet werden, wodurch die
Modifikation eines bestehenden Tragers vereinfacht wird.

Im Kopfbereich des Bauteilfensters sind Steuerbuttons angeordnet, die einerseits globale Informationen zur Bemessung
(z.B. Materialangaben) und zur Ergebnisbehandlung (z.B. Ausdrucksteuerung) verwalten und andererseits
weiterfihrende Funktionalitaten des Programms (z.B. Aussparungen) anbieten.

Grafische und tabellarische Eingabe

Nach Einrichten eines neuen Bauteils wird eine spezielle Hilfe zum leichteren Programmeinstieg angeboten.

Die Ersteingabe eines Tragers kann tabellarisch erfolgen, was auch fir die getbte und schnelle Anwendung zu
empfehlen ist. Ubersichtlich in thematisch unterschiedenen Registerblattern sind die Daten eines Tragerabschnitts
zeilenweise aufgelistet. Uber Einsprungbuttons kann in das individuelle Eigenschaftsblatt des jeweiligen Abschnitts
gewechselt werden. Modifikationen in diesem Blatt werden direkt Gbernommen.

Voutung und Querschnittsspriinge

Der Trager wird nicht feld- sondern abschnittsweise definiert. Ein Abschnitt muss nicht zwangslaufig mit einem Auflager
verbunden sein, so dass problemlos Querschnittsspriinge (sprunghafte Anderungen der Systemachse oder der
Querschnittshéhe) oder Querschnittstypen innerhalb eines Feldes modelliert werden kdnnen.
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Querschnittstypen

Mégliche Querschnittstypen sind Rechteck, Platte, Plattenbalken, Uberzug. Bei Plattenbalken und Uberziigen
berticksichtigt das Programm optional die mitwirkende, effektive Plattenbreite.

Lagerung

Die Art der Auflager beeinflusst die Ausrundung der Bemessungsmomente sowie die Grol3e der Bemessungsquerkraft
im Bereich der Auflager. Naturlich kénnen auch Schneidenlager (ohne Beeinflussung der Bemessungsschnittgréf3en)
definiert werden.

Weiterhin kann die Steifigkeit der Unterkonstruktion Uber Federsteifigkeiten bertcksichtigt werden. Dabei kann diese
neben der Direkteingabe aus einer prozentualen Einspannung (bezogen auf die Steifigkeit des anliegenden
Tragerabschnitts) oder der Steifigkeit der Unterkonstruktion berechnet werden.

Bemessung und Nachweise

Abschnittsweise werden die Daten fur die gewahlten Nachweise und den Bewehrungsvorschlag festgelegt. Folgende
Nachweise kénnen durchgefuhrt werden:
Biegebemessung

+ Berucksichtigung von Mindestmomenten, Berechnung der Querschnittsausnutzung fir die Maximalbewehrung
dieses Nachweises

+ Resultat: erforderliche Langsbewehrung

Schubbemessung

+ Berlcksichtigung von auflagernahen Einzellasten, Bemessung von Verbundfugen, Ermittlung des minimalen
Druckstrebenwinkels; bei Platten: Vermeidung von Schubbewehrung

+ Resultat: erforderliche Buigelbewehrung

Rissnachweis

+ Verfahren nach Norm, Schiel3l oder Noakowski. Unterscheidung zwischen Mindestbewehrung infolge
Erstrisshildung und Rissbewehrung aus lastinduzierter Endrisshildung, frei eingebbarer rechnerischer
Rissbreite, frei eingebbarem Zeitpunkt der Erstrissbildung

+ Resultat: Mindestbewehrung und Rissbewehrung (ggf. automatische Erhéhung der Eingangsbewehrung)

Verformungsnachweis

« Verfahren nach Norm (zulassige Biegeschlankheit) oder Heft 240, DafStb, (einschlie3lich Kriechen)
+ Resultat: vorhandene Durchbiegung

Spannungsnachweis

« Unterscheidung zwischen Stahl- und Betonspannungen, frei eingebbare zulassige Spannungen
(entweder direkt oder als Anteil von fyq bzw. feq)

+ Resultat: Spannungsbewehrung (ggf. automatische Erhéhung der Eingangsbewehrung)

Ermidungsnachweis

+ flr Langs- und Bigelbewehrung

+ zwei Verfahren nach Norm, Unterscheidung zwischen Stahl- und Betonermiidung

+ Resultat: Ermidungsbewehrung aus dem Nachweis der Stahlermiidung (ggf. automatische Erhéhung der
Eingangsbewehrung), Betonausnutzung

Brandbemessung

+ Zonenverfahren nach EC 2 (Brandfall) fur Biegetrager, freie Eingabe der Beflammungsseiten, Wahl der
'heiBen' Spannungsdehnungslinie

+ Resultat: Brandbewehrung

Materialparameter

Bei den Gebrauchstauglichkeitsnachweisen kénnen verschiedene Formen der Spannungsdehnungslinie fur den Beton
angenommen werden.

Ebenso kann Schwinden und Kriechen tber eine Modifikation der Spannungsdehnungslinie beriicksichtigt werden.

Beton und Bewehrung kdnnen entweder nach den jeweiligen Vorschriften ausgewahlt oder die entsprechenden
Parameter der Spannungsdehnungslinien frei eingegeben werden.

Es kénnen auch Trager aus Leichtbeton bemessen werden.
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Bewehrungsvorschlag

Fir den Bewehrungsvorschlag ist die Vorgabe der Betondeckung notwendig. Bei Angabe einer Expositionsklasse wird
diese uberprift. Sie geht in die exakte Berechnung des Stahlrandabstands (Abstand vom Betonrand zum Schwerpunkt
der Bewehrungslagen) ein. Das Programm bemisst mit diesem Randabstand (Ausschluss der Fehlerquelle: Annahme
einer zu grof3en statischen Hohe).

Es kdnnen neben den Stabdurchmessern Langsbewehrungsart (Stabstahldurchmesser oder Mattentyp) und Bugelform
(Haken oder Kappen, Schnittigkeit) gewéahlt werden. Sie werden bei der Bemessung und im Bewehrungsplan
konsequent bertcksichtigt.

Belastung

Die Belastung des Tragers kann aus Eigengewicht (Eingabe von y, automatische Berlicksichtigung der
QuerschnittsgroRe), Temperatur und oben oder unten angehangten Linien- und Einzellasten verschiedenen Typs
bestehen.

Bei unten angehangten Lasten wird die Aufhdngebewehrung vom Programm ermittelt und beim Bewehrungsvorschlag
berlcksichtigt.

Aussparungen und Konsolen

Es konnen beliebig viele Aussparungen im Tragerabschnitt angeordnet werden. Sie werden nach den Vorgaben von
Eligehausen und Gerster im Heft 399, DAfStb, bemessen, bewehrt und im Bewehrungsplan dargestellt.
Endauflager, die punktuell oder auf Mauerwerk aufliegen, kénnen als Konsolen ausgebildet sein.

Ausdrucksteuerung

Die Ausdrucksteuerung kann detailliert bearbeitet werden. Es kdnnen Grafiken und Tabellen getrennt nach den
Ergebnissatzen ausgewahlt werden.

Die tabellarische Ausgabe kann in kurzer optimierter oder langer Form erfolgen. Ausgabepunkte kénnen frei definiert
werden. Ebenso kénnen Bezeichnungen und erlauternde Texte an vorgegebenen Stellen in das Dokument eingefiigt
werden.

Einmal getétigte Einstellungen kénnen gesichert und in anderen 4H-DULAB-Bauteilen wieder geladen werden. Das
Statikdokument kann vor dem Ausdruck am Bildschirm visualisiert werden.

NADs zu Eurocode 2

Hinweise zur Anwendung des Eurocode: Ausgewahlte Parameter des Eurocode 2 kénnen verandert werden.
pcae bietet hierzu ein Werkzeug an, in dem die nachweisrelevanten Parameter zur Veranderung frei gegeben sind.
Diese Parameter werden bei der Bemessung nach Eurocode 2 herangezogen und im Statikdokument protokolliert.

Stichwortverzeichnis

« EinfUhrung in die Bearbeitung + System und Belastung

« erste Schritte « Auflager

+ Berechnung, Bemessung + Steifigkeit Momentenfeder

» Objekte bearbeiten » Auflagerkonsole

-

Vereinheitlichung + A. Bemessung/Bew.flihrung
« indiv. Beschreibung

Objektbaum

= Betongelenk

-

[ (= (= = = [=)

+ Querschnitt

+ Bemessungsparameter
+ Systemsteuerung

» Biegebemessung

« Grundeinstellungen
9 + Querkraftbemessung

+ tabellarische Systemeingabe . .
y 9 + Rissnachweis

« Einwirkungen / Lastfélle .
9 + Verformungsnachweis

+ Einwirkungseigenschaften .
gselg + Ermidungsnachweis

« Lastfalleigenschaften .

= Spannungsnachweis
+ Nachweise
+ Brandschutzbemessung

(= B 0 0 Bl

» Nachweiseigenschaften

(= (= (= [ [ [ [
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« Bewehrungsfiihrung

+ Sonderkapitel » Langsbewehrung
. Aussparung + Bligelbewehrung
+ A. Bemessung/Bew.fiihrung + Aufhangebewehrung

+ A. Langsbewehrung

-

Linienbelastung
« A. Bugelbewehrung

+ Schnitte

) S ) ) ]

Punktbelastung

» Ergebnisfenster

(= (= (= [ [ = [

+ Ausdrucksteuerung
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Brandeinwirkungen auf Tragwerke; Deutsche Fassung EN 1991-1-2:2002 + AC:2009

+ DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

+ DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: All-gemeine Bemessungsregeln und
Regeln fur den Hochbau

+ DIN EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken -
Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 +
AC:2008

+ DIN EN 1992-1-2/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2: All-gemeine Regeln - Tragwerksbhemessung
fur den Brandfall

Bestelltext fiir Ihre e-Mail

Zur Bestellung des Programms 4H-DULAB, Stahlbetondurchlauftrager, fliigen Sie bitte den folgenden
Textbaustein per copy ([Strg]+[c]) und paste ([Strg]+[v]) formlos in eine e-Mail mit Ihrer Signatur ein.
Mailadresse: dte@pcae.de

Wir bestellen 4H-DULAB, Stahlbetondurchlauftrager, fir EUR 390 + MWSt.
mit Ruckgaberecht innerhalb von vier Wochen ab Eingang in unserem Hause

{Zipcae GmbH  Kopernikusstr 44 30167 Hannover Tel 0511/70083-0 Fax70083-99 Mail dieg@poae.de
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